SU DUNG PHUONG PHAP MO HINH HOA PINH LUONG VAQ VIEC TINH
TOAN VA DUBAQ CHAT LUONG KHONG KHi CHO NGUON PUONG GIAO
THONG (PHUC VU DU AN NANG CAP QUOC LO 10)

Pham Ngoc Hé, Vii Van Manh, Pham Thi Viét Anh
Khoa Méi truomg, Truong PH Khoa hoc Tu nhién Ha N6i-DHQGHN

Phin 16n céc chdt gay 6 nhiém khong khi déu sinh ra tir cdc qu4 trinh d6t nhién
liéu hod thach dé san sinh ra dién nang, nhiét nang trong cic nha m4y, cic khu cong
nghiép va mot phdn khéng nho 13 tir cdc phuong tién giao thong vén tii. Cidc chit 6
nhiém chi y&u tao ra tir hoat dng giao thong van tdi bao gém chi y&u 12 cdc khi
sunfua dioxit, Oxit nito, cdcbonic, 0xit cdcbon, bui (TSP), cic chét hitu co bay hoi
(VOC) va c4c hop chét vo co,...Viéc st dung nhién liéu hod thach hién nay dang c6 xu
hudéng gia ting cling véi qué tinh ting trudng kinh t€, do vy ma vdn dé 6 nhiém
khong khi do nguén giao thong van tii gay ra chi c thé dugc gidi quyét khi chiing ta
¢6 duge cdc bién phip quin 1y viée sit dung nhién liéu mot cich hgp 1y it gay 0 nhiém
nhit va dic biet 12 phai kiém soit khéng ché 6 nhiém tai ngudén ciing nhu dy béo duge
mitc 46 6 nhiém c6 thé x3y ra.

Nutc ta 12 mot nuéc dang phét tri€n, do vay viéc du bdo c4c tic dong ngubn
dudmg giao thong d6i v6i van d8 6 nhiém khong khi 12 rdt quan trong v&i hai ly do
chinh sau: ' '

(1) D4nh gid, du bdo nhing dnh hudng cé thé cua ngubn 6 nhidm (ngudn
dudng) d6i v6i moi trudng khong khi.

(2) Trén co s& dinh gid, du bdo s& dé xudt nhimg bién phap gidm thiéu 6 nhiém
thich hop. , '

Muc dich clia nghién cifu niy 12 du bdo nhitng tic dong cé thé cé ciia chit
lugng khong khi do hoat dong giao thong van tai trén tuyén dudng Qudc 10 10 tao ra.
Vi trf dr béo dd duge x4c dinh 12 nhilg vi trf & nhilg khu virc do thi khéc nhau dé so
sdnh vdi nhimg vi tri diic biét khic ma midc d9 6 nhiém khong khi hién tai va nrong lai
¢6 thé s 16n hon tiéu chufn cho phép (TCCP) tai nhilng nit giao thong quan trong -
{chang han nhu giao ctia Quéc 16 10 va Quéc 16 5 & khu vuc 1an cAn nha may xi ming
‘Hai Phong).

Nhiing két qua nghién ctu trén di duge sir dung c6 hiéu qua trong du 4n nang
cip Quéc 10 10 va phuong phdp mo6 hinh hod dinh luong ma cic tdc gia di dua ra c6
thé trién khai 4p dung trong viéc d4nh gid, dv bdo sy lan truyén cdc chit 6 nhiém thii
ra tlr c4c nguodn giao thong van tai & nudc ta.

1. MO AU

Phin 16n c4c chdt gay 6 nhim khong khi déu sinh ra tir cic qud trinh d6t nhién
lieu hod thach dé san sinh ra dién ning, nhiét ning trong cic.nha mdy, cfc khu cong
nghiép va mot phin khong nho 13 6t cidc phuong tién giao théng van tai. Céc chat 6
nhiém chi yéu tao ra tir hoat dong giao théng van tai bao g6m chu yéu 12 céc khi sunfua
didxit, 6xit nito, cdcbonic, 6xit cdcbon, bui (TSP), cic chit hitu co bay hoi (VOC) va cic
hop chét vo co,...Viée sit dung nhién liéu hod thach hién nay dang c6 xu hudng gia tang
cing véi qud trinh ting trudng kinh t€, do vdy ma vdn dé 6 nhiém khoéng khi do ngudn
giao thong vén tai gay ra chi cé thé duge gidi quyét khi chiing ta cé dwge cdc bién phdp
quan Iy viéc sit dung nhién liéu mét cdch hop 1y it gay 6 nhidm nhat va dic bi¢t 1a phar
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kiém sodt khéng ch€ 6 nhiém tai nguén ciing nhu du bdo dugc mic d6 6 nhiém cé thé
Xay ra.

Nuéc ta 13 mot nu6c dang phdt trién, do vy viéc du bdo cdc tic dong ngudn
dudng giao thong d6i véi van dé 6 nhiém khong khi 13 rit quan trong véi hai 1y do chinh
sau:

(1) P4nh gi4, du bdo nhitng dnh hudng c6 thé ciia ngudn 6 nhiém (ngudn dudng)
d6i véi moéi truong khoéng khi.

(2) Trén co s& d4nh gid, dy bdo s& dé xust nhing bién phép gidm thiéu 6 nhifm
thich hop.

Muc dich ctia nghién ctu niy 14 du bdo nhiing tdc dong c6 thé cé cha chét lugng
khong khi do hoat d0ng giao thong vén tai trén tuyén dudng Qudc 16 10 tao ra. Vi tri dy
bio di dugc.xdc dinh 13 nhimg vi trf & nhitng khu vuc d6 thi khdc nhau d€ so sinh véi
nhimg vi trf dac biét khdc ma mdc d¢ 6 nhi€m khong khi hién tai va twong lai c6 thé s&
16n hon tiéu chudn cho phép (TCCP) tai nhimg nit giao théng quan trong (ching han
nhu giao clia Quéc 16 10 va Qubc 10 5 & khu vuc lan c4n nha méy xi mang Hai Phong).

2. NOI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1Vitri nghién cuu

Viéc nghién cttu duge ti€n hanh két hop v&i quan tric chdt lugng khong khi & 7
dia diém sau:

- BiChg

- Giao qu6c 16 5 va duomg 351

- Théai Binh

- Nam Pinh

- Ninh Binh
- Hai Phong

So dé 1: Vi tri cdc tuyén dugc phdn chia trén Qudc 6 10
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Toan bd tuyén dudng duge chia thanh 14 tuyén nhd theo cde khu vuc dé du béo
nhu sau (so do 1):

R1 (doan phia Bac Hai Phong - 12 km)
R2 (doan phia Nam Hai Phong - 21,6 km)
Tir Thdi Binh t6i cudi R3
Trong thi xa Thai Binh
Po6ng Hung t6i Thai Binh
Tir R3 téi Boéng Hung
Cu6i doan qua Nam Dinh
Gin cudi R4 & Ninh Binh
.R5 (doan Hai Phong - 23,2 km)
10. Phia Nam R6
11. Phia Bic R6
12. C4u Non Nubc t6i giao Xuan Thanh
13. Giao Xuan Thanh t6i cdu Lim
14. Cdu Lim dén hét tuyén
2.2. Phuong phdp du béo néng dg céc chdt 6 nhiém & hai bén dudng Qudc 16 10

© PN g AW N

Cong thitc tinh todn
Néng d6 chat 6 nhiém trung binh & mot diém bat ky trong khong khi do ngudn
dudng phét thai lién tuc duge xde dinh theo cong thifc cai bién cia Sutton nhu sau [3]:

C =080%kxpl-(z + B 1202 |+ expl- e~y V202 row @

Trong d6:
- Clanéng d6 trung binh chat 6 nhiém khéng khi ( mg/m?’);
- Q14 cong suft ngudn thai ( mg/m/s);
- Z1a dd cao cia diém tinh (m);

- ©, 12 hé s6 phét tan theo phuong Z (m), 12 ham cua khodng cdch x (m ) xudi
theo chiéu gié .

U 14 t6c d6 gi6 trung binh (my/s)
- h: }a do cao clia mat dudmg so v§i mat dit xung quanh (m)

Trong trudng hop d6i véi nguén dudng giao thong thi he s6 phat t4n o, thuomg
duge x4c dinh theo cong thic Slade véi d6 6n dinh khi quyén loai "B ¢6 dang sau day:

6,=0.53. x%’ 2)
Trong do6:
- X: 1i khoang cich (toa d6) cia diém tinh so v6i nguén thai tinh theo chicu
gi6 théi.

Pé v& dugc cic dubng cong phan b6 néng do chit 6 nhiém theo hucmg gi6 ciing
nhu cdc ducng déng mic vé ndng d6 chat 6 nhiém trong khéng khi c6 thé tién hanh tmb
todn vdi cac dxem c6 toa d6 " x" bidn thién mdi khoang 13 2 m, va toa d6 thang diing "z"
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bign thién mdi khoang 14 0,5 m. So sénh c4c tri s8 néng d6 chdt 6 nhi€m tinh todn duoc
vél tiéu chudn cho phép (TCCP) ta s& du bdo duge cdc khu dan cu hay céc diy nha &
hai bén dutng c6 bi 6 nhim hay khong.

Phuong phap tinh toan va du bao:

Du bdo céng sudt ngudn thdi vao ndm "t"

Cin ctt vio s6 lugng dém xe thuc t€ nim 1999 trong dy 4n céi tao va nang cép
dudng Qudc 18 s§ 10 ( cdc doan dudng R1, R2, R3, R4, R5, R6) va theo s6 lidu cia Bo

Giao thong Van tii du bdo lun luong xe d&n nam "t" dé tinh todn du bdo cong suit
nguén thai Q nhu sau:

Q=a. n (3)
Trong d6:
- nlas6 lugng xe trong gid cao diém
- 13 hé s6 6 nhifm khong khi d6i véi méi loai xe.

Vi khong biét tinh nang va thanh phdn cha mdi loai xe, nén & day di ding tri s6
trung binh h¢ s6 6 nhi€m cha mébi loai xe ( xe ca, xe tii, xe mdy ) dé tfnh theo huéng din
ciia T8 chifc Y t& Thé gigi ( WHO) [11.

Theo s6 liu clia Bo Giao théng van tai vé viéc qui d6i sy phét thai 6 nhifm cia
céc loal xe khéc nhau theo xe 6 t6 con ( xem phu luc), khi d6 sit dung hé s « trung binh
déi v6i xe 6 t6 con cho trong bang duéi day {4,6].

Bing 5.1. Hé 50 o trung binh ddi véi xe 6 tb con

Céc chat TSP S0, NO, cO voc |
phatthai | qo11000 km) | (kg/1000 km) | (kg/1000 km) | (kg/1000 km) | (kg/1000 km)
He s6 o 0,07 2,05.8 1,19 7.72 0,83

Ghi ché : $ 13 ham Iugng lvu huynh trong xdng, ddu.
Toc do gié

T6c d6 g16 d6i v6i mébi tuyén khdo sat duge 14y trung binh tir s6 lidu du bio & tram
khi tugng ddu va cubi tuyén vio ndm 't" theo phuong phép théng ké khi hiu [5]

Vi du tuyén R4 ta cé
U,=(U sunpion T Unamainn)/2 = (2.142.3)/2=2.2 m/s
Bbcaoh

Dua vio s6 liéu do dac thuc t& trén c4c tuyén, h bién déi trong khodng ti¥ 0,5 dén
0,7 m. Gia thiét vao ndm dy bdo " t " thi gid tri ndy khong thay déi d4ng ké, nén ldy
h=0,6m '

Cong cu tinh todn.

Quad trinh tinh toin dugc thuc hién trén may vi tinh COMPAQ PRESARIQO 686,
thu dugc két qua phan b8 ndéng d6 cdc khi thai phu thuée vao khoang cich theo cic do
cao khdc nhau cho todn b6 14 tuyén cia Qudc 16 10.

4. KET QUA - THAO LUAN

] K&t qua du bdo sy phan b6 néng do cdc chat thai khi TSP, SO,, NO,, CO. VOC do
cdc loai xe khdc nhau thai ra trén dudng qudc 10 s6 10 duge trinh bay dudi dang bang s6
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va db thi theo cdc tuyén tir 1 dén 14. Tir d6 thi va bang s6 lidu chiing t61 ¢6 mét s6 nhin
xét saum:

1. Buding cong phan b6 néng d6 cic chét thai khi theo khoang cich dng vdéi mbi do
cao z khdc nhau ( z bién thién tir 0,5 d€n 6m mdi khoangla 0,5 m) déu c6 hinh dang
twong tr nhau. O d6 cao z tir 1,5 d€n 6 m dudmg cong cé xu huéng tang dén, dat cuc dai
sau d6é gidm dén khi xa ngudén. Nguyén nhan 1a do c¢6 sy d6i luu clia khong khi chét 6
nhiém dugc dua ddn 1én cao sau d6 duge phit tdn xa nguén nho tdc dong cla gié. & do
cao thdp st mat d4t 0,5 m dén 1m dudng cong c6 xu huéng gidm ddn tir ngudén. Nhin
chung z cang cao thi néng d9 cang giam.

Néng d0 phit thil TSP trén tuyé 3

Néng 8) (mg/m3)

L EEEREiREG¢
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Hinh 1: DO thi biéu dién sy bién thién ciia néng dg TSP theo khodng cdch img véi db
cao z=05-6.0mndm 2010 trén tuyén 3

Khoang cich (m) P cao (m)

X Z=1 Z=2 Z=3 Z=4 Z=5 7=6

1 002219 | 000128 | 000000 | 000000 | 0.00000 | 0.00000
2 0.01712 | 000536 | 000051 | 000001 | 0.00000 | 0.00000
3 001535 | 000719 | 000183 | 000024 | 0.00002 | ©.00000
4 001397 | 000801 | 0.00309 | 000078 | 000013 | 0.00001
5 001276 | 000831 | 000404 | 0.00145 | 000038 | 0.00007
6 001171 | 000832 | 000469 | 0.00209 | 000073 | 0.00020
7 001082 | 000817 | 000511 | 0.00265 | 0.00i13 | 000040
8 0.01005 | 000795 | 000537 | 000309 | 0.00152 | 0.00064
9 000939 | 000768 | 000550 | 000344 | 000188 | 000089
10 000882 | 000741 | 000554 | 0.00369 | 000219 | 000115
11 000832 | 000714 | 000554 | 0.00388 | 000245 | 0.00140
12 000788 | 000688 | 000549 | 0.00400 | 000267 | 0.00162

Bdng 1: Mot 56" két qud du bdo néng d bui TSP trén tuyén s 14 (tix cdu Lim dén cudi
tuvén) vao nam 2010
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2. Nong d¢ khi thai tren cdc tuyén dat cuc dai tai d6 cao gdn mit d4t tit 0.5 dén
Im. & 49 cao 1,5 m d€n 6 m , néng d0 cdc khi thai dat cuc dai & khodng cich cdch
ngudn mot khodng tir 1,5 dén 11 -12 m sau d6 gidm dén va 6n dinh & khodng cdch S0 m
tror di.

Nbcg 6p phit 1bii VOC trém tuyés 14
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Hinh 2: D6 thi biéu dién su bién thién cia ndng ds VOC theo khodng cdch img vdi do
cao z = 0.5-6.0 m ndm 2010 trén tuyén 14
3. Cin ctf theo tiéu chudn Viét Nam TCVN 5937-1995 va TCVN 5938-1995 thi
tri s6 néng do gidi han cho phép trung binh gidr trong khong khi xung quanh déi véi
TSP 14 0,3mg/m3; khi NO, 14 0,4 mg/m3, SO, Ia 0,5mg/m3, CO la 40mg/m3 v2 VOC la
1,5 mg/m3. So véi céc titu chudn ndy du bdo vao nam 2010 d6i véi qudc 16 10 nhu sau:

+ N6ng d6 TSP, CO, VOC rit nhd, nhé hon rdt nhiéu 14n tiéu chudn cho phép.

Néng 3 phit thii OO trén dwyéa 12
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Hinh 3: D6 thi biéu dién su bién thién cia néng d6 CO theo khodng cdch vng voi do cao
z=0.5-6.0mndm 2010 trén tuyén 12

+ SO,: néng d6 SO, trén t4t ci cic tuyén dén nhd hon tiéu chuidn cho phép nhiéu
13n. Gi4 tri néng d6 SO, 16n nhdt tai giao diém Xudn Thanh téi ciu Lim (tuyén 13) 1a
0,45 mg/m’ vén thdp hon tiéu chudn cho phép.
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- Khoang céch (m) Po cao (m)
X Z=1 Z=2 7=3 _Z=4 Z=5 l 7=6

1 0.34386f 0.01980; 0.00003] 0.00000 0.00000! 0.00000
2  0.26526f 0.08314] 0.00792| 0.00021 0.00000' 0.00000
3 0.23795, 0.11139] 0.02840| 0.00371 0.00024% 0.00001
4 021650 0.12415] 0.04782] 0.01206 0.00195 0.00020
5 0.19772] 0.12883] 0.06254| 0.0223% 0.00586 0.00111
6 0.18153] 0.12896( 0.07271] 0.03240] 0.01136/ 0.00312
7 0.16767| 0.12666{ 0.07925{ 0.04100} 0.017501. 0.00615
8 0.15579] 0.12314| 0.08315] 0.04792] 0.023551 0.00985
9 0.14556  0.11907] 0.08517| 0.05325 0.029071 0.01386
10 0.13668/ 0.11485; 0.08592] 0.05721] 0.03389] 0.01786
11 0.12891| 0.11066 0.087579 0.06006|  0.03796/ 0.02165] .
- 12 0.12206) 0.10661] 0.08508] 0.06203] 0.04131] 002513

Bdng 2: Mot s6 két qud du bdo ndng do bui SO, trén tuyén sé'13 (1 giao Xudn
Thanh téi cdu Lim) vao ndm 2010

Néag di phit thii SO2 irén tuyén 4
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Hinh 4. D6 thi biéu dién su bién thién ciia nong d SO, theo khodng cdch ing voi dp
cao z = 0.5 - 6.0 m ndm 2010 trén ruyén 4

+ NOx: nhin chung déu nidm duéi tieu chudn cho phép & cic tuysn trlt tuyén 13 véi
dé cao 0.5-1m. Day 1a doan dudmg ti giao diém Xuin Thanh t6i cdu Lim, néng d6 cao
hon TCCP trong pham vi 8 m k€ tit ngudn. Tt d6 cao Im trd 18n gia tri néng d6 nim
dudi TCCP. 7 :
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Néng db phit thil NOx trén tuyén §
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Hinh 5: D6 thi biéu dién su bién thién ciia néng dé NO, theo khodng cdch ting véi do
caoz =05 - 6.0 mndm 2010 trén tuyén 5

" 4. Nhin chung du bdo cho nim 2010 khéng c6 sy 6 nhiém céc khi thai néi trén &
cdc tuyén trén dudmg Qudc 16 10 triy doan dudng tir Xuan Thanh téi Cdu lim ¢6 0 nhiém
nhe SO, vi NO,, song trén mét pham vi qué nhd ( khoang 10m) khong ding ké.

4. KET LUAN

Nhing két qua thu duge trén day da duge sit dung cé hiéu qua trong du in ning
cdp Qudc 16 10 va phuong phip m6 hinh hod dinh lugng ma céc téc gia da dua ra cé thé
trién khai 4p dung trong viéc dénh gid, dy bdo sy lan truyén cdc chat 6 nhiém thai ra tr
céc ngubn giao thong van tai & nudc ta.
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