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fap o BTVT 7/2008

LGP PHU SIEU MONG TREN PUONG O TO
THEO CONG NGHE NOVACHIP
vé nhiing két qua nghién ciu ban du tai Viet Nam

1. DAT VAN PE

Viéc s dung idp pht mong dé tao nham cho hé
thdng dudng 6 16, dac biét 1a dudng cdp cao va dudng
cao téc 1a can thiét nham tang stc khang trugt (do
nham mat dudng), gqua dé cai thién t6¢c dd xe chay,
han ché& tai nan xay ra trén dudng khi xe chay véi tdc
dd cao, nhét la trong diéu kién dudng am udt.

Trén thé giai, I6p phi méng ¢é dd nham cao dugc
ap dung kha phd bién trén dudng cao t6c, dudng 6 to
va dudng db thi vdi cac tén gei khac nhau nhu VTO
(Very Thin Overlay), VTAC (Very Thin Asphalt
Concrete), UTFC (Ultra-Thin Friction Courses),.. Bac
biét, trong nhitng ndm gan day & My va mét s6 nude
khac (Chau Au, Canada, Nam Phi,..) da phat trién va
st dung rong rai I8p phid tao nham siéu mong theo
cdng nghé Novachip (CNNVC) (Ultra-thin Bonded
Wearing Course Novachip).

Tai Viét Nam, Idp phlu méng bé téng nhua tao
nham budc dau da duge thi nghiém trén dudng Béc
Thang Long - Néi Bai, QL1A doan Phap Van - Cau
Gié. Qua hon 10 nam khai thac, I6p phi nay da khang
dinh dugc dac tinh d& nham cao va dd bén qua thdi
gian khai thac. T4 nhing kinh nghiém thu nhén dugc,
budc dau dé khang dinh kha n&ng lam chd céng nghé
IGp phi mdng bé tdng nhya tao nham cla nganh Xay
dung cong trinh giao théng trong nudc.

Trén ¢o s& nghién clu ly thuyét va cac két qua thu
nhan dugc tir cac doan thi nghiém tao nham, Quy
trinh céng nghé thi cong va nghiém thu Iép phd mong
bé tdng nhya tao nham da dugc bién soan va dugc B
GTVT ban hanh ma s6 22TCN 345-06. Quy trinh nay
dua trén co b cac Chi dan ky thuat cta ESSO, Shell
ap dung cho cac doan thif nghiém trén duong Bic
Thang Long - N&i Bai, dudng QL1A doan Ha Noi -
Cau Gig, va dugc chinh siia cho phi hop véi co sd ly
thuyét va trinh dé cong nghé trong nudc. Quy trinh 22
TCN 345-06 da dua ra nhiing quy dinh chat ché lién
guan dén céng tac kiém soat chat lugng vat liéu va
san pham trong céac giai doan: trudc, trong va sau thi
¢6ng; bé sung nhiing hudng dan trong ¢dng tac thiét
k& mau, san xudt hdn hgp bé téng nhua.

Do thuc t& céng nghé trong nudc hién nay chua cé
may rai chuyén dung, chua cé loai nhii tuong cai thién
st dung phu gia pelime hodc phu gia cao su nén Quy
trinh 22 TCN 345-06 ap dung v&i loai mdy rai thdng
thudng. Chinh vi vy, Quy trinh nay chi quy dinh véi 1
loai dudng bao c¢dp phdi ¢ét lidu phi hgp vdi chiéu
day rai trung binh 2,5 (2,0-3,0) cm. Do khdng 4p dung
nhii tudgng nhya dudng cdi thién - loai phan tach
nhanh hodc rat nhanh (chi si dyng nhil tuong nhya
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dudng théng thudng) lam Idp dinh bam nén thdi gian
thi cong I6p phl nay sé kéo dai va bi gian doan do
phai ch& nhil tudng phan tach (thdi gian gian doan
dén 6 gid).

Vi vay, viéc nghién cuiu dé ban hanh mot Quy trinh
vé 16p phi siéu mong trén dudng & td theo CNNVC 14
can thiét dé bd sung cho cong nghé tao nham mat
dudng bé tbng nhuya.

2. CONG NGHE NOVACHIP

Novachip |4 cong nghé rai mét Idp bé téng nhya
néng (duge trdn néng, rai néng), co cdp phdi ¢bt lidu
gian doan trén I§p mat dudng duge tWwdi dinh bam bgi
mét loai nhi tucgng nhua dudng déc biét {(goi ta vat liéu
dinh bam Novabond). CNNVC s0 dung may rai
chuyén dung (may rai Novapaver) thuc hién dong thdoi
hai chuc nang; (1) tudi vat liéu dinh bam Novabond,
va (2) rai hédn hgp bé tdng nhya.

Ldp bé tdng nhua Novachip (BTNNVC) ducgc dung
cho: dudng cao téc, dudng & té cap cao, dusng dd thi;
dudc rai trén Idp mat dudng bé tdng nhua hoac bé téng
xi mang mdi xay dung hodc da qua thdi gian khai thac.
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Hinh 1. Cau tao I6p BTNNVC

2.1. vat liéu sid dung

Vé cdt lidu, so véi cac quy trinh bé tdng nhya hién
hanh tai Viét Nam, c6t liéu tho (da dam) co thém quy
dinh vé dd mai mon micro-deval va chi s8 Polising
Stone Vatue; c6t liéu min (cat xay) co thém quy dinh
vé chi tiéu xanh mé-ty-len; bdt khodang khéng cé su
khac biét.

Vé nhua duong, CNNVC quy dinh su dung nhya
dudng theo tiéu chuan PG cla Hoa Ky, va mac nhya
PG70-28, PG76-28 phi hop dé ding cho BTNNVC.

Vé vat liéu ding cho I6p dinh bam, CNNVC si
dyng loai nhi tugng polime dac biét (goi la vat iéu
Novabond). Khi duge s dung, I6p dinh bam nay sé
dinh bam tot va han gén cdc vét nit (néu ¢o) ¢da 18p
mét dudng phia dudi, ddng thdi s& thaAm nhap 1&n 16p
BTNNVC phia trén tac cho mat dudng BTNNVC ¢o db
bén viing. Va day chinh la sy khac biét co ban cla
CNNVC s¢ vdi cac cdng nghé tao nham khac,

*Vu Khoa hoc Céng nghé - B§ GTVT
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2.2. Thanh phan cap phéi va dac trung gian doan

BTNNVC ¢6 cép phéi cét liéu gian doan, gdm c6 3
loai c&p phdi tugng Ung cac ¢d hat 18n nhat khac nhau:
loai A (cé ¢@ hat Idn nhéat la 9,5 mm); loai B (co ¢& hat
I6n nhat la 12,5 mmy}; loai C (cé ¢f hat I6n nhat 1a 19
mm). Viéc Iua chon loai cdp phdi Novachip s dung
can can ¢l vao cac dic diém cla duong dugc dua ra
¢ Bang 1.

Bang 1. Thanh phan cap phéi hén hop ¢ét liéu cia
BTNNVC

Kich cd sang Lugng Iot sang (%)
mit vudng BTNNVC | BTNNVC BTNNVC
(mm} loai A loai B loai C
19 100
12,5 100 75 + 100
9,5 100 75 +100 50 + 80
4,75 40 + 55 25 + 38 25+ 38
2,36 22 + 32 22 = 32 22 + 32
1,18 15+ 25 15 + 23 15 + 23
0,600 10+ 18 10+18 10+ 18
0,300 8 + 13 813 8-:13
0,150 6+ 10 6+10 6 +10
0,075 4+6 4 +6 4+ 6
Ham lugng . ) ]
ahuga (%) 50:62 | 48:6,2 | 46+6,2

Bang 2. Cac ddc diém khi lua chon loai cap phdi
Novachip

Loai cdp phii
B3c tinh BTNNVC! BTNNVG | BTNNVE
loai A loai B logi G

Chitu d3y 13i thidu sau khi lu len (mm) [12.5 16 19
Pubing o xe tai trong lon Tt Rt tot | R4t 1t
Buding phd R4t 16t | R&t 16t | RaY 1ot
Dubing khu dén cu Rat tet |RAt t6t | THE
Puwing danh cho xe dap R&t tot | Tot Kha
Duing danh cho ngudi df b Rt 18t | T6 Khd
Dubing vii myc dich gidm tiéng dn Rat 16t | Tt Khé
Buing vii muc dich gidm ndt phdn dnh |Kha Tot Rat 1t
Puting cdi tac ning cAp dbi hdi théng nit st |R&t st | Rat et
xe nhanh
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Hinh 2. Dudng bao cip phdi cét liéu céc loai
BTNNVC
Cén cu vao thanh phan cép phéi cac loai BTNNVC
c6 thé nhan thay:
- Thanh phan cdp phéi clia BTNNVC tuan theo quy
luat Fuler véi s& mi n > 0,75 nén dd réng cft liéu ¢
XU hudng Idn, bé mat dudng ¢é xu thé thé.

- Thanh phan cép phoi clia cac nhdom hat <2.36mm
cla cac leai tuong ty nhau.

- Cdp phdi loai A thé hién tinh gian doan khéng ré
rang, cap phdi loai B va loai C thé hién tinh gian doan
g ¢ hat 2.36 - 4.75mm.

2.3. Cac yéu cau ky thuat déi véi hén hap
BTNNVC va phuong phap thiét ké hén hgp

Muc dich cia viéc thiét k&€ hén hgp BTNNVC 14
lya chon ty 1& phdi hgp cac loai c6t liéu va nhua
dudng hgp Iy dé tac ra bé téng nhya ¢é cac chi tiéu
ky thudt thod man yé&u cau, nhadm tac nén mét két cau
mat dudng cd du cudng dé, &n dinh trong qua trinh
khai thac.

Novachip khéng quan tdm nhiéu dén céc dac tinh
thé tich, khéng ¢é chi tidu nao dudc quy dinh cho cac
dac tinh thé tich cla bé tdng nhuya, viéc kiém soat dac
tinh thé tich chi dugc kiém soat qua thanh phan cép
phdi hén hgp. Trong qué trinh thiét k&, ham lugng
nhya t6i uu dudc xac dinh sao cho hdn hgp thoa man
3 chi tiéu ky thuat quy dinh tai Bang 3.

Bang 3. Cac yéu cdu ky thuat déi véi BTNNVC

hui Chi tigu Yeu cAu | Phuang phap thi nghiém |

j | Chie day mang nhya, | o Tézztxnmt:r?&?ﬁga;
H Sixth Edition

2 | Bd chay ahya, % max. 0,20 ;g.?&géag:) {tuong Ty

3 ;emf?l;;”(”fs g‘;’ cuf” K80 | \in. 80 | AASHTO 7283

Cac thi nghiém dugc thuc hién trén cac mau ché bj
theo phudng phap sid dung dam xoay (theo
Superpave) hodc theo phudng phap Marshall
(AASHTQ T245) voi cong dam nén la 2x50 chay.
Trong do, chi tiéu hé s6 cudng dd chiju kéo gian tiép
hién nay & Viét Nam rdt kho thuc hién vi chung ta
chua ¢6 thiét bj thi nghiém chuyén dung. Va vé ban
chat, hé s8 cudng dé chiu kéo gian tiép la chi sé diing
dé danh gia sy anh hudng cla nudc va nhiét do thap
dén bé téng nhua da dam chat, dugc si dung dé du
doan lién két gida ¢t liéu va nhuya trong thai gian su
dung bé tdng nhua, phu hgp vdi cac nudc § xu lanh.

2.4. Thiét bi thi céng

CNNVC sU dyng mdt may rai chuyén dung (may
rdi Novapaver) thyc hién déng thdi 2 chiic ndng 1a tudi
nhi tugng dinh bam va radi hén hop. May rai
Novapaver gém 2 hé théng chinh sau:

- Hé théng tiép nhan va rai hon hgp BTNNVC (co
cau tao gidng vdéi may rai bé tong nhua théng thusng);

- Hé thong ti€p nhan va tudi nhi tuong dinh bam
Novabond.

Hinh 3. Hé théng mady rai Novapaver
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May rai Novapaver phai dap (ng dudc cac yéu cau
cd ban sau:

- Qua trinh tudi nhi tucng Novabond va rai hén
hop BTNNVC duge thuc hién dong thdi, lién tuc va
déng déu, co kha niang diéu chinh ty 1& tudi nhi tuang
nhua ducng polime va chiéu day rai hdn hgp mét cach
chinh xac;

- Co kha nang digu chinh chidu rong vét tudi nhi
tuong va chigu rdng vét rai horg hgp BTNNVC;

- Trudc khi rai hdn hgp BTNNVC, banh xe va cac
bo phén khac cla may rai khéng dudc tiép xlc vdi 16p
nhi tuang nhua dudng polime da duge tugi [én mat
dudhg;

- H&n hgp BTNNVC dugc rai trong khoang thdi
gian 5 giay tinh 0 khi nhi tudng dinh bam dugc tudi
[én mat dudng;

- C$ kha nang diéu chinh dudc t8c dé rai (t6c dé rai
thuéng tu_ 10 m/min +,30 m/min).

3. NHUNG UU PIEM CHiNK CUA BTNNVC

Céc két qua nghién cdu, ap dung trén thé gigi da
chi rd BTINNVC ¢é nhiing uu diém chinh sau:

- Cé suc khang trugt (dé nham) cao do su dung
cép phéi gian doan (gap-gradated).
- Giam tiéng 6n do banh xe gay ra.

- Giam vang byi nudc dudi banh xe khi trgi mua,
thoat nudc bé mat nhanh.

- Kha ndng chéng lai su phat trién cda vét han Iun
banh xe va dé mai mon tét,

- Dinh bam rat tét (khdéng bong bat) do sir dung nhi
tuong nhua dudng dac biét (vat liéu dinh bam
Novabond); khéng ¢an x( Iy cac vét ndt ¢é dé ma réng
<6,3mm, su < 12,5 mm trén mat dugng ¢l vi vat liéu
Novabond c6 kha ning han kin cdc vét nit nho trén
mat dudng cii.

- Than thién v&i mdi tridng do viéc tudi nha tuong
va rai hén hgp BTNNVC duge thuc hién déng thai.

- Téc db thi céng nhanh (t6¢ dd cé thé dat tdi 3¢
m/phut) do viéc s dung day chuyén cong nghé hién
dai.

- Nhanh dua vao sU dung (sau khi nhiét dé mat
dugng gidm xuéng dudi 71°C).

- Chiéu day rai rat méng (i 0,95 + 2,5 cm).

- Tui tho tucng déi dai (10 - 12 nam).

4. NHUNG KET QUA NGHIEN cUU BAN PAU TAI
VIET NAM

.V&i sy tai trg cua Cong ty Hall Brother va Tap doan
SEMgroup, thang 7/2006, B& GTVT da cU doan
chuyén gia di tham quan va trao déi ky thuat vé
CNNVC tai Hoa Ky. Tai Quyét dinh sé 309/QBb-
BGTVT ngay 08/02/2007, Bd GTVT giac nhiém vu
xdy dung “Quy dinh ky thuét thi céng va nghiém thu
IGp phu siéu moéng trén dudng 6 td theo CNNVC” cho
Vién Khoa hoc va Céng nghé GTVT.

Trén co sd do, nhém thuc hién dé tai da tién hanh
nghién cuiu Iy thuyét va thuc nghiém dé xay dung Quy
dinh k¥ thuét ¢d tinh kha thi, phu hdp vdi trinh dé cong
nghé trong nudc trén cd s6 CNNVC 4p dung tai Hoa
Ky va cac nuéc khac trén thé gidi.

Nél dung va két qua thuc hién:

4.1. Nghién ctiu, lva chon cac chi tiéu ky thuat
cua vét liéu

« COt li&u thd (da dam): D& xudt cac chi tiéu cd Iy
nhu quy dinh tai Bang 4.
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Bang 4. Cac chi tiéu co ly quy dinh cho da dam

|- Chc cni tigy Donvi| Yeu gy | ©hUORG phdp
thi nghiém
TCVN 7572-10:
. . ) 2006 (l4y ching
1 | Cudng dd nén clla d4 gfic | MPa | min. 120 ohi 1if 0ol San
XUt da
2 | P& hao mda Los Angeles | % max, 25 | JoVN 757212
2006
Ham lugng hat bi dép vo
3 -1 mal % 100 TCVN 7572-18:
- 2 mat % | min g5 | 2008
Ham lugng hat thoi det o TCVN 7572-13:
4| 1 e nat 1) B max 15 o
i L . TCUN 7572-8:
5 | Ham ligng byi, bon, sét % max. 2,0 2006
, . TGN 7572-8:
§ | Ham lugng sét cuc % max. 0,25 2006
Ham lwng hat mém yéu | TCVN 7572-17:
" | phong hoa R
B4 dinh bam clia 44 véi ; . 22 TCN 279
8 nhita difing C4p dd | min. cdp 4 2001

e COt ligu min {cat xay): D& xudt cac chi tiéu cd ly
nhu quy dinh tai Bang 5.
Bdng 5. Céc chi tiéu co ly quy dinh cho cat xay

11 Cdc chi tigu ﬂqn Yéu céu thj"u phap
vi thi nghigm
1 | MO dun d¢ lén - min. 2 | TOVN 7572-2; 2006
2 | He s8 duong luong cét (£5) | % | min 50 | AASHTO T 176: 2002
D& goc sanh (do rong cla )

3 Cm%mng lh(éi knangg damy | % | ™ 45 | 22 TON 356 2006
4 | Ham lygng bui, biin. sét % | max. 3 | TCVN 7572-8 2006
5 | Ham luing sét cuc % | max. 0,5 | TCYN 7572-8. 2006

« Bt khoang: Dé xudt cac chi tiéu ¢ Iy nhu guy
dinh tai Bang 6.
Bang 6. Cac chr neu co Iy quy dinh cho bt khodng

LT Cac chi liu B‘f" Yeu gau | PhUOnE phd |
vi thi nghiém
Thanh phin hat (ugng lot sang
qua cic ci sang mat vudng) _
1 0,600 (No.30) % | 100 ngECN 58:
0,300 {No.50) % {95 +100
0,075 (No.200} % |70 =100
R 22 TCN 58.
2 | bodEm % | max. 1,0 1984
Chi sd déo {cla bt khoang o AASHTI( T89,
| ® | nghien tir 04 cac bd nat) P max 401 1)

« Nhua dudng:

- Novachip quy dinh su dung nhya dugng theo tiéu
chudn PG cla Hoa Ky, va mac nhua PG70-28, PG76-
28 phu hgp dé ding cho BTNNVC.

- Theo tiéu chuan PG, viéc lua chon mac nhua s
dung can cu vao digu kién moi trudng cu thé, ddi hoi
phai cé nhiing khao sat vé nhiét dé cua vung dy an;
tiéu chuan phan loai nay dugc s dung chu yéu & Hoa
Ky. chua cd tinh dai tra trén thé gidi. D€ thi nghiém
danh gia chat lugng cla nhua dudng theo tiéu chuan
PG, doi hdi nhigu thiét bi thi nghiém hién dai & Viét
Nam chua cd.

- V& yéu cau ky thuat, nhin chung cac yéu cau cla
PG 70-28 tugng dudng va cao han PMB 1, va PG 76-
28 tuong duong va cac hon PMB Il theo tidu chuan
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22TCN 319-04.

- V@i trinh dd quan ly, céng nghé va nhiing hiéu
bi&t v& Novachip chua thuc sy day du; khi chua cé
nhiing nghién ciu va ap dung thi nghiém cu thé, dé
dam bao dd anh todn va bén viing cho ¢dng trinh,
Nhom tac gid dé xudt s dung nhua Polime theo
22TCN 319-04 cho BTNNVC.

¢ Nhi tugng tugi dinh bam: Bé xuvat s dung loai
nhii tudng theo quy dinh cia CNNVC Hoa Ky,

4.2. Nghién ciu, lua chon cic yéu céau ky thuat
déi véi BTNNVC va phudng phap thiét k€ hén hop

CNNVC khong guan tdm nhiéu dén céc dac tinh
thé tich, khéng €6 chi tiéu nao dudc quy dinh cho cdc
d&c tinh thé tich cla bé téng nhua, viéc kiém soat dac
tinh thé tich chi duge kiém soat gua thanh phan cip
phdi hén hgp.

Céc chi tiéu ky thuat quy dinh tai Bang 3 dudgc thi
nghiém trén cdc mau ché bj theo phucng phap su
dung dam xoay (theo Superpave) hodc theo phudng
phap Marshall (AASHTQ T245) vdi cong dam nén 1a
2x50 chay. Trong do, chi tiéu hé s8 cudng dd chiu kéo
gian tidp (TSR) hién nay & Viét Nam rat kho thuc hién
vi chung ta chua cé thigt bj thi nghiém chuyén dung.
Va vé ban chat, hé s8 cudng dé chju kéo gian tiép la
chi s6 ding d€ danh gig sy anh hudng cla nudc va
nhiét dé thdp dén bé tdng nhya da dam chat, duge sU
dung dé du doan lién két gilia ¢6t li&u va nhya trang
théi gian si dung bé téng nhua, phi hgp véi cac nudc
d x lanh.

Pé phu hgp véi digu kién thuc t€ & Viét Nam, nhém
thuc hién dé tai dé xudt si dung chi tiéu D& &n dinh
cén lai (ngam méau & 60°C trong 24 gid) so vdéi DA 6n
dinh ban dau (ngdm mau & 60°C trong 40 phut) nhu la
mt chi tiéu thay thé cho TSR trong trudng hgp phong
thi nghiém khang ¢o thiét bi thi nghiém TSR, Cac trj sb
quy dinh cho hdn hgp BTNNVC dugc dua ra § Bang 7.

Bang 7. Cac ydu cdu ky thuat déi véi BTNNYC

Phudng phap

thi nghiém
Tinh todn theo Asphakt
Institite Manual MS-2,
Sixth Edition
max. | AASHTO T305 ({tuong
0,20 |ty 22TCN345-06)

min. 80 | AASHTO T283

11 Chi tidu Yéu ciu

1 | ChiBu diy mang nhya, um 911

2 | Dh chiy nhya, %

He sf cuing dd chju kéo gidn
1i8p (TSR}, %

P6 8n dinh con i (ngdm miu
G 60 °C trong 24 gid) so v6i db
dn dinb ban du (ngdm miu b
60 oC trong 40 phit}, %

AASHTO T 245 @ 1897

3 (2001)

min. 80

4.3. Nghién ctu thuc nghiém trong phong thi
nghiém

Viéc thi nghiém trong phong dugc thuc hién vdi
muc dich tim hiéu va kiém ching tinh hop Iy cda
phugng phap phap thiét k& va thi nghiém hén hgp
BTNNVC da Iya chon.

Céng tac thi nghiém treng phong dudc thuc hién
vdi cac leai vat liéu sau:

- Cotliéu Idn (da dam): Ludng San - Hda Binh

- Cotligu nhd (cat xay: Ludng Son - Hoa Binh

- Bot da: Kién Khé - Ha Nam

- Nhya Polime: Shell PMB ||

K&t qua thi nghiém trén 3 mau hén hgp BTNNVC
¢6 thanh phan cdp phéi, ham luong nhya & Bang 8

dugc trinh bay tai Bang 9.

Béng 8. Thanh phdn cdp phéi cac mau thi nghiém

Loal GO sang {mm) / % 1p1 sing HLN
BTNNVC | 19 | 125 [ 95 [4752.36 |1.18 0.600]0.300]0.150 [ 0.075 | (%)
Loai A 100 [47.5) 27 | 20 | 14 {105 8 5 155
Loai B 100.0 | 89.0 314230176 129101 | 75 | 48 | 55
Loai ¢ [100] 875 | 65 |315[ 23 {19 ] 14 [105] 8 5 155

Bang 9. Két qua thi’ nghiém trén cac mau

BTHNVC | BTNNVC | BTNNVC
Tén chi tibu logiA | logiB | logl &
56 swng miu thi nghitm 163 miul1 183 mlal1 163 miu
Khdi lugng thé tich (PP do th tich), gem®  [2.186 2.170 2.168
Ty trong iy thuygt t6n nhdt 2.509 2.535 2.537

6 Bng du, % 128 14.4 145

Dp rdng ot libu, % 238
Thi nghiém Marshall & di2a kign 60°C, 40 phitt
- B fn dinh Marshall - §, kN 727 7.55 8.68
- Bf déo Marshall, mm 33 3.2 2.8
Thi nghigm Marshall & dfdu kign 60°C, 24h
- BB 8n djnh Marshal; - §', kN 6.60 6.65 7.53
- D n dinh cdn kai 87/8, % 90.8 8.1 86.7

Hinh 4. Mét s hinh dnh vé mau thd nghiém

Két qua nghién clu thuc nghiém cho thay:

- Phuong phap thiét k& va cac phudng phap thi
nghiém nhém thuc hién dé& tai khuy&n nghi pha hgp
véi digu kién thuc té tai Viét Nam.

- K&t qua thi nghiém céc chi tiéu ki thuat trén cac
t6 mau th nghiém |a céc gia tri tham khao hiiu ich
trong qud trinh thyc hién dé tai.

- K&t qua quan sat dugc trén bé mat rai thd tuong
Gng véi ting loai BTNNVC cho thdy: B& mat 16p
BTNNVC tho, cé dd nham tét; mdc dé thd bé mat cla
cac loai hén hop BTNNVC cé sy khac nhau rd:
BTNNVC loai A min nhat va loai C 1a thd nhat.

4.4. Quy trinh thi edng va nghiém thu: Trén co
s8 cdc nghién cuu Iy thuyét va thuc nghiém, nhém
thuic hién dé tai da xay dung du thac Quy dinh ky thuat
thi ¢éng va nghiém thu Idp phl siéu méng bé téng
nhua theo CNNVC phl hgp véi digu kién thuc té tai
Viét Nam.

5. Két luan kién nghi

- C6 thé khéng dinh, Novachip la mét céng nghé
mdi va tién tién trong xay dung I8p phi bé téng nhua
tao nham, duge s dung phé bién & Hoa Ky va d nhidu
nudc trén thé gidi.

- Lép phl siéu mong bé tdng nhya theo CNNVC |3
mot giai phap hilu hidéu dé tao nham cho mat dudng
xe chay vdi nhigu uu diém néi bat (d6 nham cao, giam
ti€ng on, bén viing, t6c dd thi ¢dng nhanh, nhanh
théng xe,...). !
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22TCN 319-04.

- V6i trinh @8 quan Iy, cdng nghé va nhiing hiéu
biét vé& Novachip chua thyc sy day di; khi chua cé
nhiing nghién cliu va ap dung thir nghiém cu thé, dé
dam bao dd an toan va bén viing cho cdng trinh.
Nhém tac gia dé xudt sl dung nhya Polime theo
22TCN 319-04 cho BTNNVC.

« Nhil tuong tudi dinh bam: Dé xuét st dung loai
nhl tugng theo quy dinh cha CNNVC Hoa Ky.

4.2. Nghién cuu, Iua chon cac yéu cau ky thuit
doéi véi BTNNVC va phuong phéap thiét ké hén hgp

CNNVC khdéng quan tdm nhigéu dén cac dac tinh
thé tich, khéng cé chi tiéu nao dugc quy dinh cho cac
dac tinh thé tich clia bé téng nhya, viéc kiém soat dac
tinh thé tich chi dugc kiém soat qua thanh phan cép
phéi hén hap.

Céc chi tiéu ky thuat quy dinh tai Bang 3 dugc thi
nghiém trén cac mau ché bi theo phudng phap s
dung dam xoay (theo Superpave) hoic theo phucng
phap Marshall (AASHTO T245) vdi cong dam nén la
2x50 chay. Trong doé, chitiéu hé s cudng dd chiu keéo
gian ti€p (TSR} hién nay & Viét Nam rat khaé thyc hién
vi chung ta chua ¢é thiét bi thi nghiém chuyén dung.
Va vé ban chdt, hé s6 cudng do chiu kéo gian tiép la
chi s6 dung dé danh giad sy 4nh hudng cla nudc va
nhiét do thap dén bé tdng nhua da dam chat, dugc sii
dung dé du doan lién két gilia cét liéu va nhuya trong
thdi gian sU dung bé tdng nhya, phu hgp vdi cac nudc
g xu lanh.

Dé phl hgp v&i didu kign thuc té & Viét Nam, nhém
thuc hién dé& tai dé xuat st dung chi tiéu Dd 6n dinh
con lai (ngdm mau & 60°C trong 24 gid) so vdi D6 én
dinh ban dau (ngam mau & 60°C trong 40 phut) nhu 1a
mét chi tiéu thay thé cho TSR trong trudng hgp phong
thi nghiém khéng cé thiét bi thi nghiém TSR. C4c tri s8
guy dinh cho hén hop BTNNVC dudgc dua ra & Bang 7.

Bang 7. Cdc yéu cau ky thudt déi vdi BTNNVC

Phuang phép

thi nghi§m
Tinh todn theo Asphalt
Institute Manual MS-2,
Sixth Edition
max. | AASHTO T305 (tuong
0,20 [ty 22TCN345-06)

AASHTO 1283

™ Chi tiéu Yé&u ciu

1 | Chiu dy mang nhia, pm 9+11

2 | bb chiy nhua, %

HEé s& cuing Ad chiu kéo gidn
tip (TSR}, %

pa 6n dinh con lai (ngam miu
o 60 °C trong 24 gid) so v&i db
fin dinh ban d3u (ngdm miu &
60 of trong 40 phit}, %

min. 80

AASHTO T 245 : 1997

% (2001)

min. 80

4.3. Nghién cuu thuc nghiém trong phong thi
nghiém

Viéc thi nghiém trong phdng dugc thyc hién vdi
muc dich tim hiéu va kiém chung tinh hgp Iy coa
phudng phéap phap thiét k& va thi nghiém hén hgp
BTNNVC da lua chon.

Cébng tac thi nghiém trong phong dugc thuc hién
vdi cac loai vat liéu sau:

- Cot liéu 16n (da dam): Lugng Son - Hoa Binh

- Cot ligdu nhd (cat xay: Ludgng Son - Hoa Binh

- Bot da: Kién Khé - HA Nam

- Nhya Polime: Shell PMB i

K&t qua thi nghiém trén 3 mau hén hgp BTNNVC
¢6 thanh phan cdp phdi, ham lugng nhuya & Bang 8

duge trinh bay tai Bang 9.
Bang 8. Thanh phén cdp phdi cdc mau thii nghiém

Loal CB sang (mm) / % lot sdng ] HLN
BTNNVC | 19 | 125 | 85 14.75|2.36 [ 1.18 [0.600|0.300] 0.150 [ 0.875 | {%)
Loai A 100 {476[ 27 |20 | 14 |05 8 5 |55
Logi B 1000 [ 890 {314 (230 176[ 129101 | 75 | 48 | 55
Loai C |100] 875 | 65 {315 23 [ 19 [ 14 [105] 8 5 |55

Bang 9. Két qua thi nghiém trén cac mau

BTNNVC | BTNNVC | BTNNVC
Tén chi tidw logiA | IogiB | logicC
58 hwyrg mAu thi nphidm 1683 miult 153 mi}1 163 miu
Knhdi lugng thé tich (PP do thé tich), g/em® 2,186 2170 2.168
Ty trong Iy thuydt in nhit 2.509 2.535 2.537

BY ring du, % 12.9 144 14.5

B réng céit iéu, % 238
Thi nghiém Marshall & diu kign 60°C, 40 phit
- B) 8n dinh Marshall - S, kN 7.27 755 8.68
- Bb ddo Marshail, mm 3.3 3.2 2.8
Thi nghigm Marshali 3 diBu kién 60°C, 24n
- B 8n dgjnh Marshall - §', kN 6.60 8.65 7.53
|- Db dn dinh cda 1ai 578, % 204 88.1 86.7

Hinh 4. Mgt sé hinh dnh vé mdu thd nghiém

K&t qua nghién cuu thuc nghiém cho thay:

- Phudng phap thiét ké va cdc phuong phap thi
nghiém nhém thuc hién dé tai khuy&n nghi pha hgp
véi digu kién thuc té€ tai Viét Nam.

- K&t qua thi nghiém cac chi tidu ky thuat trén cac
t& mau thd nghiém |a céc gid tri tham khao hiju ich
trong qua trinh thyc hién dé tai.

- K&t qua quan sat dugc trén bé mat rai thl tuong
ung véi tung loai BTNNVC cho thdy: Bé& mat Idp
BTNNVC thé, ¢é dd nham tdt; mdc dé thd bé mat cla
cac loai hdn hgp BTNNVC coé su khdc nhau rd:
BTNNVC loai A min nhat va leai C 1a thd nhat.

4.4. Quy trinh thi ¢éng va nghiém thu: Trén cd
§G cac nghién clu ly thuyét va thyc nghiém, nhém
thyc hién dé tai da xay dung du thdo Quy dinh k¥ thuat
thi céng va nghiém thu Idp phl siéu mdng bé tong
nhua theo CNNVC phi hgp vdi digu kién thuc t& tai
Viét Nam.

5. Két luan kién nghi

- C6 thé khéng dinh, Novachip 14 modt cdng nghé
mdi va tién tién trong xay dung Idp phd bé téng nhya
tao nham, dugc sl dyng phé bién & Hoa Ky va & nhiéu
nudc trén thé gidi.

- Lép phu siéu mang bé tong nhya theo CNNVC la
mdt gidi phap hiiu hiéu dé tao nham cho mat dudng
xe chay véi nhigu uu diém ndi bat (46 nham cao, giam
tiéng 6n, bén viing, 8¢ dd thi cédng nhanh, nhanh
thdng xe,...). )
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+ Nhap cac théng s8 cla quy luat cdp nhién liéu

vao muyc Condition\Masier Data\Fuel Inj. Rate

B gk ol G lulation Datar - THASANH: € iansoft € omiew verd 2 Gystend. 2\ MasterData\RAYE.L
Print SetupEnd  Asbum

Fuel Injechon Pattern (Date Setup)
1 tlumber of angina type [17] (nputresulls in eddress chenga)
2 Engine load. % [t00 ] (nput resulte in address change)
I Weter corcantration, % J0 ] {Input resele in address change )
4. Inj. sierttiming, deg. ATDC [-18C]
E. Inj. period. deg. [&7 1
£.ipj voluma of tyel componentonly [4100E-07 ] m™Ioisroke
7. Droplet diameter in sproy. m [1796E-3 ]
9. Spray cons ang'e. dag ez ]
9. Evaporatan constant n the ?stlayer (Fuel + Water)
(1) Befora armving atthe wall mm”2/z [0ns6 |
(%) After amiving et the wall, mm™2/s {1013
1G Ignition delay comecticn coeflicent {21z ]
11. Comechion facior on reacton formuia
(1} Foreard [
(2] Raverse {1
12 Inflvence factor of water (0:Minimum, 1. Meximum} [1 ]
13 Iny. rte patem (Each one degree of crank angle)

0 1 2 3 & 5 3 ? )
00p 60 JF05 J03F Q17 T4 237 HENS a9 309 K3
e e |3 Jiesa s Jiors e Jet )lee e
02030 Jzo0 e om e e 0 0 ¥
o i N I X I ] ron oM

Hinh 3. Man hinh nhdp quy luat cap nhién liéu
vao COMLEXR & D
4. Két qua md phong

6.8 222 |
366 221
£
g z
; a4 5 220
B
382 249 |
38 .
15 17 19 3] 15 17 19 al
goc phun sém goc phun sdm
BE 488
B4
- | 488
a |
2
5 6.2 .1
13 I
a 484
§ '
[ - .1
15 17 19 21 15 17 19 21
goc phun sam goc phun sdm
16 -‘
- 15
£
£
a1
]
H

12 4
12L —_—_

15 1 1% 2%
goc phun S0m

Hinh 4.
D6 thi biéu dién su thay déi theo géc phun som

5. Danh gia két qua mé phong

TU céac do thi & Ainkt 4, nhan thay:

Khi go¢ phun sém giam di thi céng suét giam theo,
hiéu sudt nhiét giam, ap sudt chay cuc dai gidm, ludng
NO trong khi x& giam nhung sudt tiéu hao nhién liéu
tang 1én.

Khi géc phun sém giam di 2 dd thi cong suat giam
di 0,4 kW, 4p sudt chay ctc dai giam di 0,31 MPa,
lugng NO giam di 10%, sudt tidu hao nhién liéu tang
[&én 1%.

Khi goc phun sém tang I&én 2 dd thi cong suat ting
I&n 0,1 kW, suat tiéu hae nhién liéu giam di 0,4%.

6. Két luén:

- Cac két gua nhan duge bing mé phong la pho

fap chi GTVT 7/2008'

hgp v6i ty thuyét, diéu nay khang dinh tinh dang dan
cla k¥ thuat mdé phdng va su hgp Iy khi lya chen cac
thong sé& dau vao theo ggi ¥ clia Comlex, va rang
Comiex cé thé s dung dé nghién ctiu mét déng co
bat ky.

- Trong cac céng bd sau, nhom tac gia s& phan tich
anh hudng cla cac thong s ky thuat khdc cla hé
théng nhién lidu (tinh trang ky thuat cda voi phun, tinh
chét clia nhién lidu,)... d&n chi tiéu ki thuat va kinh t&
cla ddng co O

Tai liéu tham khao.
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LGP PHO SIEU MONG...
(Tiép theo trang 20)

- Pham vi st dung réng rdi, co thé thi céng trén
mat dudng bé tong nhuya, BTXM mdi xay dung hoac
trong duy tu bao dudng.

- DB6i vdi Viét Nam, day la ¢éng nghé hoan toan
mdi, chua ting dugc ap dung. Do vay viéc nghién
cliu v& CNNVC |4 rat can thiét a& sdm c6 thé ap
dung dudc céng nghé nay vao Viét Nam.

- K&t qua nghién clu ly thuyét (v& cac loai vat
liéu thanh phan, hén hgp bé téng nhya. thiét bj thi
céng,..) va thyc nghiém 1a co s6 dé xay dung “Quy
dinh ky thudt thi céng va nghiém thu I6p phti siéu
mong bé téng nhua theo CNNVC’ c¢ tinh kha thi
va phl hgp vdi trinh dé céng nghé nudc ta. Tuy
nhién, do day |4 cong nghé& mdi, nén can thiét phai
cé nhiing nghién cliu bd sung va Ung dung thuc té
dé bé sung hoan chinh Quy dinh ky thuat Q

Tai liéu tham khao

[1]. Specification Guidelines for Ultra thin Bonded
Wearing Course NOVACHIP - Do Céng ty Hall
Brothers cung cap.

[2]. Quy dinh dac biét vé Idp pht méng bé téng
nhua sd 411-10 (a-f) 99 - S6 Giao thong Oklaboma,
2004 (ban dich tiéng Viét).

[3). Asphalt Institute Manual MS5-2, Sixth Edition,

[4]. Bao cdo chuyén tham quan va hoc 1ap tai My
Vé CNNVC lam Idp phd méng tao nham mat dudng
- Bd GTVT, Ha N&i, 8/2006.

[5]. Nguyén Manh Thang - Nghién ciu dng
dung CNNVC (Hoa Ky) lam Idp phi médng dé tao
nham mat dudng trong xay dung CTGT & Viét Nam
- Ludn an Thac sy ky thuat, 2007,
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