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Abstract

YVO,:Eu'" and YVO,:Er"

nanophosphors were prepared via combustion synthesis using urea as fuel and metal

nitrates as precursor. Charactcrization of prepared materials was investigated by thermogravimetric and differential
thermal analysis, infrared spectra, X-ray diffraction, scanning electron mlcroscopy and photoluminescent spectra The

photoluminescent spectra of YVO, ‘Eu’

4||5/2 and JS”/Z 4']5/2lral]sili0ns of Er:“
been investigated.

1. GIOI THIEU

Nghién ctru tong hop, cac thude tinh quang hoc
ctng nhu kha nang ng dung cua vat liéu phat quang
c6 cau trac nano chira cac ion dat hiém luén thu hit
su quan tdm cua cac nha khoa hoc trong va ngoai
nude [1 5]. Gan day, hudng nghién ciru khoa hoc
va cong nghé xu li bé mat cac vat liéu nano phat
trién rat manh mé [6 9]. Trong do, phuong phap
danh dau huynh quang sinh hoc su dung cac cham
lugng tir ban dan CdS, CdSe, bi han ché do tinh khé
than thién vdi con ngudi va méi truong [7, 9]. Danh
dau huynh quang (HQ) cua cac hat nano phat quang
pha tap cac nguyén 6 dat hiém ¢ thuan loi do
ching ¢6 pho HQ hep va 6n dinh, dich chuyen stoke
lon va thoi gian song phat quang dai nham ngan
ngtra dugc hau hét HQ tu phat cua cac mau sinh hoc,
hon nira loai vat liéu nay lai than thién vdi con nguoi
va moi truomg [7,8]. Trong phuong phap danh dau
truyén thong, anh sang kich thich & vung tor ngoai
gy nén phat xa & ving kha kién. Mat khac, néu c6
thé tong hop vat liéu phat quang chuyén déi nguoc
(kich thich & vung hong ngoai cho phat xa ¢ ving
kha klen) ¢o hi€u suat cao, ¢o kich thudc du nho thi
¢é thé duoc sir dung nhu nhiing chat danh dau HQ
mdi cho cac phdn tir sinh hoc nham tranh duoc
nhitng bat loi do HQ tu phat cuia cac phan tir sinh
hoc hay su pha huy cac phan tir sinh hoc khi kich
thich bang anh sang tir ngoai [9].

YVO, la mot trong cac mang chu thich hop dé
pha tap céc ion dat hiém. Tir 13u, vat liéu YVO,: Eu3+
duoc sir dung la chat phat quang mau do trong dng

" are described by the well- known Dy-"F; transition (J = 1, 2, 3, 4) of Eu
with the strongest emission in the red region for J = 2. YVO,: Er”
ion. The effects of synthesis conditions on structure and optical properties have

ions
shows green emission corespondmg to the H.,,z -

tia catot, dén huynh quang... [10 13]. Vat liéu nano
YVO,Eu’* ¢6 thé phat sang rat manh tai vung do
(619 nm) khi kich thich bang anh sang tr ngoai [1, S,
8, 14]. Vi vay, vat liéu nano YVO,:Eu®" duoc coi la
rat ¢ trién vong trong cac ing dung y sinh, hay
danh dau bao mat [8, 14, 15]. Nhiéu phong thi
nghiém da di sdu vao n%hlen ciru  vat liéu
YVO,:RE* (RE* = Eu” , Dy’ ..) ¢o
kich thudc nanomet [15, ]6]. Chang han, Hou [15]
da tong hop duorc cac hat nano YVO;R RE’ va
Y(Po, 8Vo 2)Oq: RE* phat xa cac mau khac nhau kh|
thay ddi ion kich hoat va ndng d¢ ion kich hoat. Khi
Er'" dugc pha tap trong YVO,, vat liéu phat xa mau
xanh dudi kich thich tir ngoai (280 nm), va dac biét
la cho phat xa chuyén dbi nguoc vé ving xanh khi
dugc kich thich & ving hong ngoai (980 nm) [16,
17].

Téng hop va nghién ciru tinh chét cua vat liéu
nano YVO,:RE’ la mot van dé rat hip dan vé khoa
hoc va thyc tién. Theo Buissette [18], viéc tf)ng hop
duqc vat litu YVO,:RE> ¢6 chét qumg tdt 1a mot
van dé kho khan. Tuy nhién, cho dén nay di c6
nhiéu phuong phap héa hoc duogc ap dung dé tong
hgp thanh cong loai vat liéu nay nhu phuong phap
thuy nhiét [1, 5, 17], sol-gel [11, 15, 16], phun nung
[12], dong két tha [18], tong hop trong dung moi
polyol [19]... Khatkar va con§ su [20, 21] da tong
hop YVOu: Eu va YVO,:Dy bang phuong phap
phan ing nd, v&i cac tic nhin ban diu la urea va céc
muoi nitrat kim loai, tuy nhién, san pham nhan dugc
& kich ¢& micromet.

Phuong phap phan g né 12 mét phuong phap
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kha hi¢u qua dé tdng hop vat liéu nano. Pay la
phucmg phap ché tao voi nhitng thlet bi don glan phu
hop véi diéu kién trong nudc, ma van co thé tao dugc
vat liéu c6 chat lugng. Hon nira, viée téng hop c6 gia
thanh thip va c6 thé thyuc hién & ‘quy mé Ién [22]. Co
s& ctia phuong phap phan img nd la nhé phan img oxi
héa khu giira taic nhan oxi hda, thuong 1a nhém
-NO; chura trong mudi nitrat cua kim loai, vdi cac tac
nhan khir la nhién liéu hitu co chra nhom amino
(-NH,). Céc tién chat dugc sir dung 1a cac mudi nitrat
cua kim loai c6 trong thanh ph?m cua vat liéu; cac tac
nhan kha thuong dung la  urea, glyxin,
cacbohydrazit.... Nhom amin c¢6 hai chirc nang chinh
la tao phirc vé&i cation kim loai, do d6 lam tang kha
nang hoa trdn d611g nhat cac ion kim loai, va cung
cap nhién liéu cho phan ng nd [10, 22]. Vi vay,
phuong phap phan ng no da duogc ap dung dé tong
hgp mot so loai vat Ileu nén khac nhau nhu Y,0, [2,
23], YSZ (ZrO, dugc 6n dinh boi Y,05) [24], TiO,
[25], SrAI204 [26], LaPO4 [27]...

Ké thira két qua tong hop vat liéu nano Y,05:Eu*
[23], bao cao nay tap trung vao tong hop vat liéu nano
YVOq: Eu* va YVO.Er" bang phuong phép phan
ing nd nham dinh sir dung trong danh diu bao mat.
Pay la lan dau tién ching téi 4p dung phuong phép
phan (g nd trong viéc tong hop vat li€u YVOy: :RE”
Do vay, dé nghién clru diéu kién cong nghé tong hop
vat liéu chung toi tién hanh trén dbi tugng don gian
hon 1a YVO,:Eu®* Trong bao cdo niy, nhiém vu
trude tién dugc dit ra 13 tong th va nghién curu tinh
chat cua vat liéu nano YVO,:Eu’*, budc tiép theo la
ap dung nhitng diéu kién cong nghe tim duge dé
tong hop cac vat liéu nano YVO4:Er’*

2. THUC NGHIEM

Cac dung dich Y(NOs);, Eu(NO;); dugc 1y theo
ndng do pha tap ciia Eu’" 13 5 % mol va dugc ¢d can
trén bép nong cé diéu chinh nhiét do, qua trinh cb
can dugc 13p lai 3 lan dé loai hét axit du. Sau dé, 5
ml nude cit duge thém vao dé nhan duge dung dich
hdn hop Y(NOs); va Eu(NO;);. Urea tiép tuc dugc
hoa tan vao dung dich. NH,VO; dugc hoa tan b?ang
10 ml nude. Vi NH,VO; kho tan nén ta gilr qua trinh
tan & 70°C. Hai dung dich nay tir tir dugc tron 1an
vao nhau, rdi dugc b can dén khi dugc chit rin mau
vang nhat. M4u tién chét dugc nung & 500°C trong 1
gio (toc d6 ndng nhiét la 10 °C/phut), sau d6 dugc
nghién bing ¢i m nio trong vong 5 phuit. Mau dugc
cho vao 16 nung & nhiét d6 500, 550, 600, 700, 750
va 800°C trong 1 gid. Mau nung & 600°C duoc khao
sat voi cac thoi gian nung khac nhau (1, 2 va 4 gio).
Cac mau YVO,Er’” dugc téng hop theo qui trinh
tuong ty, nhiét do nung la 600 va 700°C trong 1 gio.

Céc duong phan tich nhiét DTA, DTG, DTGA
duoc ghi trén may DSC 131 (Setaram) tai Khoa Hoé

Tong hop vt liéu nano phdt quang

th Truong Pai hoc Khoa hoc tu nhién voi luqng
tién chat sir dyng cho mdi phép phén tich tir 10 dén
20 mg. Mau dugc do trong moi trudng khéng khi, va
trong chén khong, téc d6 nang nhiét la 10°C/phut
Gian d6 nhiéu xa tia X cia YVO,RE* duogc ghi
trén may Siemens D5000, bic xa CuKa, tai Vién
khoa hoc V4t liéu. Phd hdng ngoai cia YVO,:Eu’*
dugc do dudi dang vién nén KBr tai Vién Hoa hoc.
Céac anh hién vi dién tir quét (SEM) ciia miu bot
YVO.:RE* dugc ghi trén may S-4800 (Hitachi) tai
Vién Khoa hoc Vit li¢u. Phdé HQ dugc do trén hé do
HQ phén gidi cao thudc Vién Khoa hoc Vit liéu:
kich thich bang LED tir ngoai (370 nm); hé do phan
giai tot hon 0,02 nm nh may don sic iHR550 (tan
sic bing cach tir 1800 GR/mm); dau thu CCD
Synapse lam lanh dén -70 °C. Phd kich thich HQ
duoc ghi trén quang phd ké FL322 Jobin Yvon Spex,
vGi dén xenon 450 W lam ngudn kich thich.

3. KET QUA VA THAO LUAN

Hinh 1 trinh bay gian d6 DTA va TGA ciia méu
tién chat YVO,:Eu®" trong khong khi. Gian dé DTA
cho thay c6 mét hip thu nhiét yéu & dudi 100°C, va
mot hap thu nhiét manh & khoang 200°C. Cac qua
trinh nay kém theo sy giam khéi lugng khong dang
ké (thé hién trén duong DTG va DTGA), Chiing toi
cho rang chiing twong ang v&i qua trinh mit nuge va
qua trinh néng chay cua urea. Cac qua trinh héa hoc
cha yéu xay ra trong khoang nhiét tir 200 500°C
vai mot pic toa nhiét manh & 229°C (duong DTA)
kém theo su giam khéi lugng Iém (73%, duong
TGA). Qua trinh nay c6 thé lién quan dén sy chay nd
xdy ra trong hé phan ang v&i sy phan huy cia urea
va gdc nitrat. Trong khoang nhiét do tir 500 dén
600°C hau nhu khéng con sy giam khon lugng nao,
tuy nhién van con nhirng toa nhiét yéu, didu nay c6
thé lién quan dén su hinh thanh tinh thé YVO,. O
nhiét do 16n hon 600°C, cac duong DTA va TGA
khong cho thiy su toa hay hap thu nhiét, ciing nhu
su giam khoi luong. Mot diém dang Iuu y 1a khong
c6 sw khac biét dang ké & cac gian d6 phan tich nhiét
trong moi truong khi tro (Ar) va trong khéng khi,
cho thiy khéng cé sy anh hudng cia oxi dén cac
phan (g héa hoc xay ra trong hé. Cac két qua phan
tich nhiét nay phi hop v&i két qua cong bd cua
Khatkar [20], phuong trinh cia phan ung nhu sau:

(1-x)Y(NO;); + xEu(NO3); + NH, VO, +
2CH4N,O(urea) — Y, Eu,VO, + cac san pham khi

Hinh 2 la gian dd nhiéu xa tia X cia cac mau
YVO.:Eu’* nung & cac nhiét d6 khac nhau (500, 600
va 750°C) trong 1 gi¢. Gian d6 nhiéu xa tia X cua
mau nung & 500°C cho thdy cac pha tinh thé cua
mang nén YVO, dd dugc hinh thanh; cac dinh nhiéu
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xa m& rong 1a bang ching cho thay cac tinh thé
YVO, c6 kich ¢c& nanomet. Tuy nhién, mau nung &
500°C con xuat hién pha tinh thé V,05. Mau nung &
600°C thé hién rd cac pha tinh thé ciia mang nén
YVOy; vat liéu YVO4:Eu® nhan dugc la don pha
cho thdy chung t6i da thanh céng trong viéc ché tao
vat liu. Mau nung & 750°C ciing chi thé hién céc
vach nhiéu xa cua tinh thé YVO,, déng thoi vach
nhiéu xa hep hon ching to hat tinh thé ¢6 kich thuéc

Nguyén Vii va cong S

l6n hon. Két qua cho thiy khi nhiét do nung tang thi
cudng do vach nhiéu xa tang, pha tinh thé ciia mau
hoan thién hon va kich thudc hat tinh thé 16n hon.
Hinh 3 trinh bay phd hdng ngoai cua mAu
YVO,: Eu nung & 750°C trong 1 gid. Phé héng
ngoai Xuat h|¢n cac van hap thy nhon manh ¢ 821
va 409 cm™'; ngoai ra con co cac van yeu tu 0 3426,
1629, 1527, 1403, 991 cm™' va cac van yéu, nhon &
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Hinh 3: Ph6 idng ngoai clia mau YVO,:Eu’* ché nung & 750°C trong 1 gior

525, 466 cm™ Theo Wu [28], van 823 cm” tuong  tmg v6i hdp thu cia lién két V-O (ciia nhom VO»)
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van 456 cm’ dugc gin v&i hdp thu cia lién két
Y(Eu)-O, con cac van 3433 va 1629 cm™ tuong tng
duoc quy cho cac dao héa tri d6i ximng va dao dong
bién dang cia nudc. Cun;% vay, theo Zharkouskay
[29], van 3500 3300 cm™ dugc gan vdi dao dong
héa tri ddi ximg ciia nude va van 1630 cm™ duge quy
két cho dao dong bién dang cua nude. Theo Yu [16],
pho hdng ngoai ciia mau YVO, c6 van phd & 472
cm” duoc quy cho dao dong cua lién két Y-O; van
pho g 805 cm’ duoc gin véi hap thyu cua lién két V-O
(cta nhom VO,*); van phd hap thu cua lién két V-O
dich vé phia nang luqmg cao hon khi nhi¢t do nun%
mau ting (805 cm’ voi miu nung ¢ 400°C, 811 cm
v&i miu nung & 500°C, 823 cm™ véi mau nung & 600
va 700°C).

IMS-NEL »200k SEMW)

Hinh 4: Anh SEM cua vit liéu YVO,:Eu®" duge nung & 500°C (trai), 600°C (giira) va 750°C (phai)
trong | gio

Hinh 4 trinh bay anh SEM ciua vat liéu
YVO,:Eu®" véi cac diéu kién tdng hop khac nhau.
Anh SEM ghi nh4n dugc cho thdy cac hat kich thuéc
kha dong déu. Kich thudc hat ciia mau nung & 500°C
(trong 1 gi&) & dudi 20 nm, cia mau nung & 600°C &
khoang 30 - 50 nm va cta miu nung & 750°C &
khoang 60 - 80 nm.

18000 Fvvo,:Eu (5%)
Ay =370 nm

12000 |-

Intensity (a.u)

6000 -

350 500 550 600
Wavelength (nm)

Hinh 5: Phd HQ cua miu YVO,:Eu’* dugc nung &

750°C trong 1 gio

Duéi kich thich & 370 nm, cac mau YVO,:Eu’
cho phat xa mau do. Phd huynh quang (HQ) cua
miu YVO,Eu® (hinh 5) ghi nhin dugc cac dinh

phat xa hep tai cac budce séng 593,5, 594,5, 609, 615,

619, 698 va 704 nm, trong d6 hai vach phd 615 va

Tong hop vdt liéu nano phdt quang

T nhiing phan tich trén, ching tdi cho rang van
nhon, manh & 821 cm™ 1a do hap thu cua lién két V-O
(cta nhém VO,>), van nhon yéu & 466 cm™ 1a do hip
thu cua lién két Y(Eu)-O. Cac van yéu, tu & 3426,
1629 cm™ dugc gy nén bdi cac dao dong héa tri ddi
ximg va dao dong bién dang clia nudc hap thu trén bé
mat vat liéu. Cac van yéu, ti & 1527, 1403 ecm™ lién
quan dén sy hap phy cia khi CO, tir méi truong trén
bé mat vat lidu [2, 11]. Theo Zhang [11], cac dai hap
thy trong vang 1100 1650 cm® ' chua b| bién mat
mac du nhi¢t do nung miu YVO4Eu” Ién dén
1000°C (trong 4 gio) va dugc giai thich do sy hap
phu ciia H,O va CO,. Két qua phan tich hdng ngoai
khiang dinh mot lin nira sy tao thanh cua vat liéu
YVO,:Eu*

500nm [l IMS-NKL x50.0k SE(M)

619 nm cé cudng do manh nhét. Cac phat xa tai
5935, 594,5 va duge quy cho chuyén doi °D, 'F,
ctia ion Eu®", con cac phat xa tai 609, 615 va 619 nm
duoc gin vai chuyén doi °Dy - 'F, cua ion Eu’*
[1,5,10-13]. Theo thuyét truong tinh thé, do tuong
tac voi truomg tinh thé 1an cidn ma mic nang lugng
’F, cia Eu®* bi phéan chia thanh nhiéu muc ning
lugng khac nhau. Dich chuyén °Dy ’F, la dich
chuyén ludng cuc dién, la chuyén doi duge phép
khi mang tinh thé khong c6 tim dbi xtng dao.
Trong khi do, néu vat liéu mang nén c6 tam dbi
xung dao thi phat xa cua chuyén doi °D, 'F, cia
ion Eu’* (chuyén doi dugce phép bai luGng cuc tir)
s& chiém wu thé [10, 22]. Viéc ghl nhan phd HQ voi
phéat xa trdi hon Ung véi chuyen doi Dy 'F, cua
ion Eu®" cho thdy ion Eu’* dugc dinh xir trong moi
trudng khong cé tim ddi xang dao cia mang nén
YVO,.
Chung t6i da tién hanh ché tao song song hai
loai mau YVO4 Eu’* va Y203 Eu’* ¢c6 cung nong do
5 % vé s6 mol cia Eu*". Mau Y,05:Eu’* dugc ché
tao theo phuong phap nf) [23] véi cac hoa chit ban
dau 1a Y(NOs);, Eu(NO;); va urea. Cac hop phan
ban dau trong thi nghiém nay gin glong nhau, neng
mau vanadat cé them NH4VO3 Péi vai mau
Y,05:Eu’, chuyén doi °Dy - ’F, cua ion Eu** chu yéu
duoc quan sat thdy & 611 nm; chuyén doi °D, F,
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cta ion Eu®" dugc quan sat thiy & 587, 593, 599,5
nm. Sy khac bi¢t nho trong vj tri dinh Phét quang
lién quan téi tinh doi x{ng cua tinh thé trong hai
mang nén khac nhau. Dic biét, mau Y,05:Eu’* xuit
hién dinh 7phéxt xa tai 580 nm lién quan dén chuyén
doi °Dy  'Fo cua ion Eu’* D6 lado chuyén muc bj
cam nay (quy tic chon loc chdn lé) duge giai phong
mét phan. Theo [10,22], khi Eu'" & vi tri khéng c6
déi xing dao thi quy tic chon loc ngin cam tinh
chin lé dugc giai phong & mirc d6 khac nhau va cé
thé xay ra cac dich chuyén Iuéng cyc dién cho phép
nhung yéu. Thém vao d6, phd HQ cia vat liu
YVO,:Eu*' khong xuat hi¢én vach pI16 g 61Inm,
ching to vat liéu YVO,:Eu’" ché tao bang phuong
phap phan (mg nd khéng c¢6 sy pha lan cua
Y,05:Eu'

sx10’
/

1
Ix10* +—1 ot W ——"= PH-A A —

P |

lxlO‘-* = + 7 = l'—‘
| |

500 550 600 650 700 750 800

s
>
(=)

Intensity (a.u)

2x10" 4

Temperature (°C)
Hinh 6: Cudong d6 HQ (dinh 619 nm) cta cac mau
YVO,:Eu’ nung & nhiét d6 khac nhau trong 1 gid

Trong qua trinh tién hanh thuc nghiém, ching
toi da tong hop 3 mau vai diéu kién xir Iy ban dau
khac nhau véi viéc thay doi ti 1é urea:Ln(NO,),
tuong mg la 5:1, 10:1 va 20:1 (Ln(NOs); ky hiéu
chung cho Y(NO;); va Eu(NOs);) ¢ cung cac diéu
kién xir ly ban dau. Két qua cho thay rang khoéng co
sw khac biét vé budc song phat xa, lan cuong do HQ.
Diéu d6 cho thay nhirng ti 1€ urea:Ln(NO;); ban dau
ma ching 16i da 4p dung dé téng hop vat liu khéng
anh hudng dang ké dén tinh chat cua san pham thu
dugc. Voi cadc mau nung & 500°C trong | gio, cuong
do HQ yéu hon rat nhiéu so véi cac mau nung &
600°C, 700°C va 750°C; tuy nhién phé HQ cua
ching van thé hién dugc day du nhitng déc trung
ctia vat liéu YVO,:Eu™ Tin hiéu HQ yéu hon lién
quan dén cau tric tinh thé kém hoan thién hon cua
cac mau nung & nhiét do thap (500°C), mat khac né
co thé lién quan dén lugng du cia pha V,0s. Do vay,
ti 1€ NH4;VO;:Ln(NO;); ciing da duoc khao sat:
ching t6i da so sanh hai mau dung du 5 va 10%
NH,VO; v6i mau khéng du NH,VO;. Cudng dé HQ
giam khi ti 1& NH,VO;:Ln(NOs); tang, d6 la bang

Nguyén Viiva ngsu

chirng cho thiy luong du cia pha V,0s lam giam
cuong dd HQ cua vat liéu. Anh hudng nhiét do nung
mau dén cuong do HQ & dinh 619 nm cdc mau
YVO,Eu® dugc thé hién trén hinh 6. O nhiét d¢
thap (500-550 °C), mau phat HQ yéu. Cuong do HQ
tang manh khi miu dugc nung & 600 °C, tiep tyc
ting dén khi dat cyc dai & 750 °C va giam khi mau
dugc nung & 800 °C. Anh hudng thai gian nung mau
dén cudng do HQ ciing dugc khao sat. Két qua cho
thay cudng d HQ khong c6 sy thay doi dang ké khi
thoi gian nung mau kéo dai (1, 2, 4‘ gio). Diéu do
cho thay thoi gian nung mau khong can phai kéo dai
trén | gio.

Cac diéu kién cong nghé dugc nghién ctru trong
qua trinh ché tao YVO,:Eu’" di dugc ap dung dé ché
tao thanh cong cac vat li¢u nano phat quang
YVO,Er” Gian dd nhiéu xa tia X cua mau
YVO,:Er*ciing cho thay cac pha tinh thé cia mang
nén YVO, don pha da hinh thanh. Phé kich thich va
phd HQ cua mau YVO4Er* (2 %) nung & 700 °C
dugc trinh bay trén hinh 7 va 8. Phd kich thich HQ
cO cac vach kich thich tat 367, 379,5, 408, 452.5,
490 va 522 nm, do cac chuyén dot dién tir tr miure co
ban ‘I;s, cua ion Er'* Ngoai ra, phd kich thich con
c6 mét dai kich thich manh ¢ dudi 340 nm vdi cuc
dai & 310 nm. Dai kich thich nay lién quan dén su
hap thy kich thich cia nhém VO,* Dudi kich thich
& budc séng 310 nm mau YVO,:Er’* phat xa mdu
xanh la cay voi hai dai phat xa ¢ 520-535 nm va
543-560 nm dic trung cho HQ 4f-4f cua ion Er*
Phat xa & 520-535 nm dugc quy cho chuyén dai
Hy12 = *lisy clia ion Er**, con cac phat xa & 543-560
nm la do chuyén doi *S,,, — ‘l;sp cua ion Er
[2,16,17]. lon Er’* ¢6 thé nhan duoc nang luong
kich thich & nhiéu vung budc séng khac nhau nhu
410, 440. 488, 367, 379,5, 408, 4525, 490 va 522,
670, 800, 980 nm... dé chuyén lén céac trang thai
kich thich tuong irng; sau d6 la cac qua trinh hoi
phuc xubng nhitng mirc nang luong thap hon mang
lai cac qua trinh HQ trai rong tir ving kha kién dén
vung hong ngoai. Trong nghién ciru nay, ching toi
str dung kich thich 310 nm. Kich thich nay khong
phai 1a kich thich tryc tiép vao ion Er** ma 1a vao
mang chi VO, HQ nhan duoc tir ion Er** ¢6 duoc
la nho vao sy truyén nang lugng tir nhém vanadat
téi ion Er** [17].

4. KET LUAN

Chung t5i da tong hop thanh cong vat liéu nano
phat quang YVO,:Ev’” bang phuong phap phan ung
nd, v&i quy trinh ché tao vat liéu én dinh. Nhiét do dé
nhin dugc mau nano YVO,:Eu® don pha la 600°C
vi thoi gian nung 13 1 gid. Vat lidu ché tao duoc cd
dang twa cau véi kich thudc kha dong déu. Kich
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thude hat cia mau nung & 500°C (trong 1 gid) dudi
20 nm, ctia mau nung & 600°C & khoang 30 50 nm
va clia miu nung & 750°C & khoang 60 80 nm. Phd
HQ cua vat liéu nano YVO,:Eu** thé hién cac chuyén
doi phat xa dac trung cta ion Eu>* mot lan niva khang
dinh ching toi da thanh cong trong viéc ché tao vit
lidu. Anh huéng ciia cac diéu kién cong nghé dén tinh
chét coa vat liéu da dugc nghién ciru: thai gian nung

200

A= 552 nm

- 'XS
—— YVO4Er_700
150

1004

Intensity (a.u)

504

300 350 4(|)0 ) 450 500
Wavelength (nm)

Hinh 7: Phé kich thich HQ ctia mau YVO,:Er*”

nung & 700°C trong 1 gior

Loi cdm on. Kinh phi thuc hién dwoc tai tro tir dé
Nafosted ma sé 103.03.81.09. Xin chén thanh cém
on ThS. Tran Thi Kim Chi, ThS. Pao Ngoc Nhiém da
giup do chung toi trong cdac phép-thuc nghiém.
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