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ANH HUGNG CUA TAI TRONG TRUC XE
VA AP LUC BANH XE DEN SU LAM VIEC
CUA KET CAU A0 BUGNG MEM 0 VIET NAM

NGUYEN O"l-JANE;FHUC R %rudng Dar hoc Giao théng Vién 14i

NGUYEN VAN THANH - Vign Khoa hoc va Céng nghé GTVT

Tom tat: Trong nhing ndm gén déy, dnh hudng clia sw gia (dng 18i trong truc va ép luc xe tac
déng 16n két cdu mél dudng mém Idm gidm tudi tho cua mat dudng Ia mdt chu dé quan trong dupe
nhiéu ngudi quan 1&m nghién ciru. Bai bao danh gid dnh hudng cda 1ai trong lruc, 4p lyc banh xe va
loai bénh xe dén sw lam viéc cia két céu 4o duong mém & Viét Nam.

Abstract: In recent years, the effect of increased axle load and increased lire pressure on flexible
pavements responses has become a subject of great concern. This paper aims to evaluale the effects
of axle load, tire inflation pressure and wheel lype on flexible pavements performance in Vietnam.

Keywords: axle load, lire pressure, wheel lype, load equivalence factor, pavement performance.

1. Dat van dé

Trong nhitng ndm qua, hé
théng dwong bo Viet Nam da va
dang duoc caitao, nang cap, dau
tw xay dung moi ca vé sé lvong
cling nhu nang cao vé chat lugng
va ap dung tiéu chuédn ky thuat
cao hon Hé théng duding b Viét
Nam da gép phan quan trong thuc
ddy cac linh vypc kinh &, xa hoi
phat trién. Tuy nhién, sv gia tang
rat nhanh s lvgng cac phuong
tién tham gia giao thdng, dac biét
la cac xe chd hang qua tai trong
cho phép luu hanh dién ra phd
bién (3) da gay hu hdng hé théng
cdu dudng voi cac dang thirc va
muc dé khac nhau, cac hu hdng
nay xuat hién, phat trién theo thd
gian, 1dm suy gidm kha nang chiu
tai by phan két clu va toan bo
cong trinh.

Béng phuong phap Iy thuyét
két hop voi phan tich danh gia,
bai bao trinh bay nhirng két qua
nghién ciru anh hudng cua tai

BANG 1. Cac két cau mat dwong va thong so vat ligu
1 Lén it g MO dun dan hbi E (MPs) . = Kéi chu 4p Ll\ung.
Trug1| Kéo ubn [ DG vong KC1| KC2| KC3| KC4| KCS| KC
1 [BTN 1ao nham 250 1200 yn o3| 3] 3 . 1]
2 [BTNchatloprén | 300 1,800 420 0130 s s 6] 6] §
3 [BTNchat lop duoi | 250 | 1,600 oo v 7] s 8 7| 1
i[aTa 250 800 350030 10 E
5 |CPDDglacd XM | 600 600 |  600| 028 )
6 |CPPD loai | 300 300 300030 33 40| 15| 40 15| 15
7 |CPBDIow 2 250 250 256030 35 as| 3 0]
[ 8 [Subgrade 12 038
Tong chidu day Ré1 cu (om) 30| [ 67| 87| 8
M8 dun dim 153 chung J:ch (MPay 16| 216] 15| 196 172] 164

trong truc xe, ap Iyc tiép xuc
clia banh xe Ién mat dvong dén
sy lam viéc cha cac két chu mat
dudyng mém phd bién dang dugc
ap dung & Viét Nam,

2. M0 hinh danh gia

Phuong phap thiét ké mat
duong mém theo fidu chudn
22TCN-211-06 [1) hién hanh
& Viét Nam la phuong phap ly
thuyét-thye nghidm dya trén két
qua bai todn véi mé hinh ban
khéng gian vo han dan hdi nhiéu

l¢p. Trong nghién clru s dung
mb hinh ndy véi cac két cau mét
duong, méd dun dan héi cia vat
ligu, mrc 46 lién két cac 1op khéc
nhau chju tac dyng cua tai trong.

2.1 G4c két cdu m3t dudno:

Cac két cau mat duong va
théng s tinh toan dugc tdng hop
trong Bang 1. Cé nhiéu muc 69
lien két gita cac 16p khdo sat B
tr dinh chat tuyét ddi dén trul
hoan toan.
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2.2 Théng sé tai trong:

C4 hai loai tryc xe khao sat 12
truc don, banh déi va tryc don,
banh don. Ap lyc thing ding p, va
ap lyc ngang p,= 0.2p, clia banh xe
tac dung lén mat dudng théng qua
dién tiép xic nhw Hinh 1.

Tai trong tryc don, banh dai
tieu chudn c6 thang sé:

d =32cm; P = 4F, = 100kN;
p,= 700 kPa; p,= 0.2p,;
D =2r=21.32cm; r=10.66cm;

Tai trong truc don, banh don
tiéu chudn c6 thong so:

P=2F =50kN; p,=700 kPa;
p,=0.2p,; D=2r=21.32 cm;
r=10.66cm;

Theo [4] thi quan hé gitra tai
trong banh F, (kN), &ap Ivc p, (kPa)
va ban kinh r (m) nhu & (1):
L 8
p,

Khao sat tai trong tryc don,
banh dbi c6: P=40; 60; 80; 100;
120; 140; 180; 200; 220; 240kN
va ap lyc tac dyng p =500; 550;
600; 650; 700; 750; 800; 900;
1000; 1100 kPa.

r=

Khao sat tai trong tryc don,
banh don cé: P=20; 40; 60; 80;
100; 120; 140kN va 4p Iec tac
dung p,=500; 550; 600; 650; 700;
750; 800; 900 kPa.

2.3 Tiéu chudn phan tich pha hoal
két cau mat duimg

Co 2 tiéu chuén danh gia tudi
tho két cdu mat dwong dugc chdp
nhan réng rai [4, 5, 6, 8]:

1. Tiéu chudn méi: Tubi the
mdi cia I6p bé téng nhya (BTN)
dugc tinh bang sé 1an tc dung
cua tai trong N, (4n) véi bién dang
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a) Banh doi
b) Banh don
R | i 1;

T& trong banh
xe cua tryc don

Hinh 2:
Mé hinh tinh
toan pha hoai
két chu
e T e
"ﬁf—‘ 2% B i Lép BTN
RE ;98 E2,
£ fe- B
ZA L6p nén 8¢ Eo, o

kéo theo phuong ngang Ién nhét
& day lop BTN ¢, (m/m) va md
dun dan hdi cua BTN E, (MPa)-
Phuong trinh (2);

2. Tiéu chudn lin vét banh:
Quan hé giira tudi tho do Iin vét
banh cda két cAu N,, (1n) véi bién
dang nén thing Ging tac dung
trén dinh nén dwong ec (m/m)
-Phuong trinh (3)..

Ny = fle ) EYH @
Npy= Lile)™” (3)

RAt nhidu nghién ciu thyc
nghiém da xac dinh dwoc cac hé
sbhdiquyf,.f, 1.1, vaf [4568]
Bai bao nay str dung cac hé sé (hé
Sl) theo Vién Asphalt Hoa Ky (Al)
f,=4.32x10%; ,=3.291; {,=0.854;
f,;=1.365x10° va f=4.477. Mo
hinh va c4c diém nghién cou thé
hién & Hinh 2.

2.4 Hé s tai trong truc tuong duong
LEF (Load Equivalency Facton)

Hé sé tai trong tryc twong
duong dugc xac dinh béng ty sé

giva s6 1an tac dung cua tai trong
truc tiéu chudn N, va s6 1an tac
dung cla tai trong truc thyc té N,
dé gay ra mire d6 hu hdng cho
két cAu mat duong teong duong
nhau. Cac phuong phap xac dinh
LEF la: a) Phuong phap thye
nghiém, dién hinh la xac dinh
LEF theo AASHTO danh gia cung
mirc d6 tdn that kha nang phuc vy
PSl; by Phuong phép Iy thuyét,
tinh todn tac dung pha hoai moi
va pha hoai lun vét banh tuong
dwong; va c) Phuong phap co
hec thyc nghiém (6,7].

Tl dinh nghta LEF va cac
phwong trinh (2), (3) dwa ra dwoc
cong thirc xac djinh LEF theo cac
mb hinh pha hoai mdi va lin vét
banh nhuv sau:

- M& hinh pha hoai mai:

s 11

LEF =| 2o (@)

£

Véi €, 1a bién dang kéo Ion
nhét tai day I6p BTN (hoac lép
ATB) dwdi tac dung cla tryc tiéu
chuén P=100kN, p,=700kPa; egla
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13 bién dang kéo lén nhét tai vij tri
dang xét do tai trong tryc thyc té i
c6 ap lyc j gay ra.

M& hinh pha hoai tun vét
banh:

PRRNT
LEF _[?] (5
Voie,, la bién dang nén thing

dirng 16n nhat wén dinh nén

dudng dudi tac dyng cua truc
tiéu chudn P=100kN, p,=700kPa;
€,,1a13 bién dang nén théng dirng

Ién nhat tai vj trl dang xét do tai

trong tryc thyc té i ¢6 ap lyc ) gay

ra.

2.5, Phdn mém su dung:

St dung cac phan mém
KENLAYER, BISAR3.0 va
EverStressFE dé xac dinh E,, cia
toan két cdu va (ng sudt, bién
dang trong céc 16p két chu duwoi
tac dung cla tai trong tryc thay
déi.

3. Két qua tinh toan va thao
luan

3.1 Dy bao tudl tho cia kél cdu khi
tai trong va mic 4o lién két pida
cac Idp thay doi

+ Khdo sat cho ca 6 két cau:
KC1, KC2; KC3; KC4;, KC5; va
KC6,

+ Tai trong tinh toan: Tryc don
banh d6i P=100kN va p,=700kPa;
va P=200kN, p =700kPa;

+ Murc d6 lién két gitra cac 19p:
Dinh chat; Dinh 80%; Dinh 50%;
Dinh 20% va Truot hoan toan.

Két qua dy tinh 1udi thg méi va
1an vét banh thé hién & Bang 2.

Céc nhén xét sau dwoc rat ra:

- Cac két cdu khac nhau co

tudi tho khac nhau. Tubi tho moi
va tudi tho 1in vét banh véi ciing

o SR

v Vi thy b o (107 en) | i the tinh ln vét binh (10" 1in)
r Toalr | Tom | T [T Trar] TSk | Do [ 5l [ G [ Trowe | BANG 2.
&N 1oges | e | som | 20% [ 1o ] sonoa | s0% | son | 20% [ 100%
HE 166] 16.165] 4 616 0501] 31.097| 26 s8] 22213 11.245] 53557 P
AN I ECED T KT —1 Dw bao tudi
200| 5618] 4487] 2666] 0.040] 0.12] 1411 1296 00| 028 07 " oa kb
el | 7ol s o]« veel on{ 0 a2i] 20 6] o] 2ol 21 604 14 623 tho cua ket
00| veo] vzee| owes|ose8] 0 19| veor| trar] 14| w06 0aw| cau
ol [ el zomel vacoe] wsedf o] o] sl «eal 1ol 03
200| 7778] 53] 3263 09s| ooa3f o207 02ss] o 13 oors[ voes)
oo [zl seout| 2w ol 6 ooel o seef aous] sers] zeoa] 1381] 047
7200] 5501] <770 283 0931] 00re] 01e6] 0171] 0121 00s3| 002z
sl 37l 2o vise] o vl s wenl oer] o] o35
[ oam 079y u?ﬁj@oz ooe] 0027 002s| 0015 0onf 00N
ol [ 2]z vl o] oon] o209 o sl 0 il ocasf oo
200] 1214 1057 o676 02s1] oots| ooro] ooos| 000 00| 0003
T TC T iy g wve (P
wn)
T T08] 008 0 B 308] 009 BANG 3.
00z2] 002| ooz| ooz| 002l 002] o0zl 002l o02f oo
w 0 T 73] 023] 0 . |
] 0 So] o] 00| o1o] 10| 0 10| o 1o| aiol~015| 013 Gia tr| LEF cua
o G48[ 048] 0a5] O 033 0% ; oV,
o037] ol 037] 037] 037] 037] 037 o3| o038l o3s| két cau KC1
Too ) B PO L L ) R
098] 098] 0ol 1 00] To6| 101|101 "To1[ 102
4] |70 174) t79f Y 931 198
224 2]9 2 26 227 28] 229
62 305] 3 14)
a4)| “aas| aad ry.) a52[ 454
H 54 %9 6 30] 7|
1343] 13 49) 13 55| 13 66] 13 76] 13 B2
® B[ 7 49| 02| A48]_ 66k
)4 ')'!'56 2176 21 6] 220
6311039 1103] 11 60|
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két cau khéng nhu nhau;

- Diéu kién lién két gitra cac
I6p 3nh hudng rét i6n dén tudi
tho. Cac 16/p lién két 16t thi uéi tho
cao va nguQc lai;

- Vé&i cling mot 4p lyc tiép xuc,
khi ta1 trong tang 1én gap 2 thi tudi
tho méi giam di tr 2-7 tAn, wbi
tho 1un vét banh giam di tr 20-26
1an. Diéu nay phu hgp véi 22 TCN
211-06 [1] khi tai trong tryc tang 2
14n lru lvgng xe tinh 104n ma 4,4
sé tang lén 21 1an;

- Cac két chu KC1; KC3; KC4
c6 I6p méng ATB (CPBD gia cb
nhya) hogc CTB (CPBD gia ¢b xi
mang) c6 kha nang chju kéo uén
tét nén tudi tho mdi chung clia
toan két cAu cao hon;

- Céc két chu KC1; KC2 cb
tdng chidu day I&n nén téi the
lun vét banh cling tang Ién.

3.2 Ké so LEF cho (al lrong tnic
don, banh dol

Khao sét véi tat ca cac két
chu, véi mé dun dan hdi cia cac
16p xtr ly nhya & cac nhiét do
khac nhau, véi cac diéu kién lién
két khac nhau. Két qua nhan théy
hé s6 LEF, tay thudc mé hinh tinh
toan phy thudc nhiéu vao két chu,
1ai trong va ap lyc tiép xic. LEF
phuy thuéc it vao mé dun dan hdi
va mirc @5 lién két gitra cac 10p
(v ty b gia rj cGa bién dang do
tar trong tinh toan va tai trong tiéu
chuén thay déi rat it).

Béang 3 14 gia trj LEF cho két
chu KC1, dwoc Iy 1am dién hinh
cho cac nhan xét:

- LEF tang khi tai trong va ap
lyc tiép xuc tang. Khi P tang 1am
cho LEF t3ng Ién r&t nhanh. Ach
hudng cia pv dén LEF phuy thude
VAo gia trj cua P, khi P nho thl
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BANG 4.  Gia tri LEF cua truc don, banh doi
P Ap Ty tiep xic (KPa) P Ap hre Gep suc (KPa)
&Ny | 500 | ss0 [ 600 | 6s0 [ 700 [ 750 [ sca T 000 T 1000 ] 1100 (KN)| 500 [ 550 | 600 | 650 | 700 | 750 [ 800 [ 900 | 1000 | 1100
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a) Két chu KC1 b) Két chu KC2
Ap bye tiEp xiic (kPu) v Xp Iye tiep vic (kPa)
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) Két chu KC3 d) Két chu KC4
3 Ap Iy tiep xuc (kPa) P Ap I tiep xuc (kPa)
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e) Két cdu KC5 f) Két cau KC6

pv anh huong dén LEF it va khi
P 1&n thi anh hudng clia pv dén
LEF nhiéu hon;

- LEF,, va LEF khac nhau
véi cung P va p, Khi tai trong P
nhé va viva (40-80kN) thi LEF
> LEF,,,, nhung voi tai trong ndng
va rdt ndng thi LEF > LEF
nhidu;

Léy gia trj LEF lén hon dé tinh
toan duoc cac két qua & Bang 4
a); b c) d) e); )
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V6i cac két cau khac nhau thi
gia tri LEF khac nhau, khi P tang
thi LEF tang Ién nhanh, khi pv
tang thi LEF ciing tang Ién. Phan
tich s6 liéu thay sy thay dbi cta
LEF theo P la quy luat ham ma
v&i s6 mi a=4-5 tiy thudc vao két
cau va ap lyc p,,

3.2 Hé s0 LEF cho tal trony truc
don, banh don

Tuwong tw, véi banh don khi

thay ddi P va pv thi ban kinh r thay
déi theo cong thire (1) Hinh 3 1a

két qua nghién clru vét tiép xic &
[9] khi gitr nguyén p=720kPa va
thay déi Fv.

+ Khao sat cho cac két chu.
KC1; KC2; va KC4;

+ Tai trong tinh toan: Truc don
banh don thay déi P=40-140kN
va p,=500-900kPa;

Két qua dugc thé hién & Bang
5 va Hinh 4, cac nhan xét sau
dugc rut ra,

- D61 vol banh don khi P va pv

S
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tang thi LEF c@ing tang lén. Pha I
hoai méi 1a chinh déi véi tai trong | '
P nho va trung (P dudi 100kN),
khi P l&n thi pha hoai lun vét banh
la chinh; , I

- V&i cung tai trong tryc P va |
ap lyc pv thl gia trj LEF cta banh |
don 1&n hon banh d6i tr 1.5-2 |
1&n. Néu 14y LEF=1 dé khéng ché
va v&i ap lyc trung binh p=600- h ;
700kPa thi tai trong truc don, !
banh don khong dugc Ion hon | i
70kN (xem Hinh 4).

Néu gitr nguyén dién tich liép
x(ic ciia banh don c6 ban kinh
chuin r=10.66cm, thay dbi tai T 1€ mmm = 50mIm
trong tac dung P thi 8p luc uép ﬁHinn 3: V&L lidp xtic cia banh don khi 13i rong thay déi [9]
xUc p sé thay déi va gia tn LEF L
tinh o4n dugc thé hén & Bang6.  —

3) F,= 20 kN, p= 720 kPa b) F = 35kN, p= 720 kPa c)F = 50 kN, p= 720 kPa|

Tir két qua Bang 6 nhan thay | 8 5 LEF 1ruc dom - binh don Hinh 4:
voi 1a1 trong tryc don, banh don | 7| = ) Biéu dd LEF
thi pha hoai méi 1a chi yéu, Két | ¢ | —°KC!e7600 —amKClp=6s truc don. banh
chu KC6, chi c6 1 I6p BTN thi | | —*KClp=700 —xR(2p7600
pha hoal méi do tai trong truc 8- KC2p=650 —=KC2p=700
don banh don gay ra 13 16n nhat, | 4| T KC4p=600 ——KCdp=650
Nhing két clu c6 tong chidu day | 3 | —*KC4p=700 —LEF=10
1&p x® ly nhya 1&n thi Wi tho méi | 2 Z
cao. \
Néu chi lay cac két qua LEF | o PN

ctia KC1 dén KCS thi véi tai trong 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 14
tryc don, banh don 100kN thl gia
trr LEF I&n nhét trong khoang tr
2.5 dén 9.7 va gi4 tri trung binh BANG 5. Gia trj LEF cua tryc don, banh don - KC1
cing vao khoang 6.4.

r | TC Ap dye tiép xie (KPu)
4. Ké'l ludn va cac mmng (kN) 500 | 550 | 600 | 650 | 700 [ 750 | 800 | 900
nghién Gl'lli 40 | Méi | 0166 | 0177 0.188] 0.197 | 0.205| 0.213 [ 0.219] 0.231
Lun | 0.024| 0025| 0.025( 0025| 0.025| 0025 | 0.025 | 0.025
Qua nhirng két qua tinh ton 60 | Moi | 0.448 [ 0.491 | 0.530 | 0.566 | 0.601 | 0.632 | 0.660| 0.713
durgrc va nhan xét & trén c6 thé rat Lin | 0.146] 0.147 | 0.148| 0.149 [ 0.149| 0150 | 0.150 [ 0.151
ra cac két luan; 80 | Mo | 0.842| 0.943] 1.038| 1.126] 1.210| 1.291| 1367 | 1.504
Lun | 0514 0519 | 0524 0.528 | 0.531| 0.533 [ 0.536 | 0.540
- Téitrong truc va &p lyc banh | 100 Moi | 1.311 | 1493 1671 1.841| 2006 | 2163 | 2313 | 25M4]

xe ¢6 anh hudng Ion dén tudi tho Lun | 1358 | 1.375| 1391 | 1402 | 1.413| 1.422| 1950 | 1208t
ciia két cAu 4o dudng. Khi tai | 120 Moi| 1816] 2103 | 2389 | 2667 | 2937 | 3.201| 3.457| 3
trong truc va 4p Iiyc banh xe tang Lun | 2994 | 3039 | 3074| 3.110| 3.135| 3.161 | 3.181| 321

thi luéilhoct‘lakélcéuéodubng 140 M.()i 2,333 2742 | 3.155 | 3.562 S.Sg7 4362 4.75§ 2.321
mém giam; Lun | 581 5.909 | 5993 ( 6.070| 6.130| 6.190 | 623 X

| A
m| lg@gm@ 56 8 nam 2012 |



- Diéu kién fien két gita cac
16p ciing anh hwdng dén tudi tho
ctia két cAu, khi cac 16p lign két
16t thi tudi tho clia két cAu cao va
nguoc lai;

- Cac két cau c6 1op mong ATB
hosic CTB c6 kha nang chju kéo
uén tét thi tudi thg mdi chung clia
toan két cAu tiing I&n. CAc két chu
c6 tdng chidu day 1 thi tudi the
1in vét banh cling tang |én;

- Khi tai trong tryc nhé va vira
thi pha hoai chul yéu I do mai, khi
tai trong truc I&n thi pha hoai lun
vét banh rat 16n véi luat ham ma
0 6 mii a=4-5;

- Néu gi6i han tai trong tryc
don banh déi theo {2) Ia P<100kN
thi tai trong tryc don banh don
nén gioi han Ps70kN;

- C6 thé tham khao cac hé sb
LEF tinh toan dwgc dé lam sang
16 cach quy ddi tryc theo [1].

Cac ndi dung sau duoc tiép
tyc nghién ciru: a) Nghién ciu
anh hudng cla khoang cach
cac truc dén hé s LEF, tai trong
g16i han clia cac cum truc 2, truc
3; b) Nghién ciru tac dung dong
clia tai trong dén tudi tho cia két
céu 4o duong mém; c) Xay dyng
mo hinh t3i trong dong, xét dén
lru bién ctia bé téng nhya, phi
tuyén clia vat ligu, nén dét va anh

BANG 6.

KHOA HOC - CONG NGHE Ja8FN

LEF truc don, banh don, r=10.66cm

Két
Cﬁ“

TC Tai trong tryc tac dung P (kN)

40 60 80 120

20 140

KC1

Moi
Luan

0.015
0.00!

9.111

5603

0.148]0.560[ 1.445 5482
0.021/0.126| 0.457 2,810

KC2

Mi [0 035[0.050[1.307| 3.367 (12.789[21.227

Lon |0.001[0.016]0.125] 0.454 2.78a| 5.553

KC3

0.016
1.799| 4.635 17.612

Mot 0.474
0 140] 0.507 N

Lon

0.048
0.001

9.669
1.378

29.241
6.215

KC4

Moi |0.013

0023 3,017
04711 1.216 7.665

0.124 o 4.613
1.on 10.001 0.148| 0.536 6.560

KCs

0.024 3.288
1.701| 4.385

Mo 10,046 27.656

0.448 16.652
0.174

Lan [0.001 7.732

KCe6

0.028 0.63) 3.878
13485 116[13.183 50.076
0.033[0.206] 0.745 4577

Moi
Lun

0.138
(.002

27.486
2.024

83.157
9.124
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