X mf THAY m_'il MUC Nude BIEN TRUNG BINH THANG DOC VEN BO VIET NAM
CO HIEU CHINH ANH HUONG CUA AP SUAT KHi QUYEN VA DAN HOI V0 TRAI DAT
SAU KY BANG HA

Doan Van Chinh'?, Bii Thj Kién Trinh'?, Jin TaoYong'

Tém tit: Bai bdo da sir dung 56 ligu quan rdic muec nuéc frung binh thdang va mé hinh déng thdi
dé ~u'éc tinh xu thé thay déi muc nuéc tai bén tram quan tric muc nude dai dién cho bon viimg ven
bi?n Viét Nam. Trong qud trinh xit Iy, ching (6i da hiéu chinh anh hweong cia dp suét khi quyén,
dong thoi ciing da hi¢u chinh anh hieong cia sw dan héi Iop v6 iréi ddt sau ky bang ha. Ket qua
nghién ciru cho thay trong vong ba bon thip ky gan day, muc nudc bién trung binh tai hau hét cdc
tram doc ven bl:én Viét Nam déu 6 xu huomg dang lén. Cu thé la d6i véi khu vuc ven bién mién Bac
tir ndm I 957 dén ndm 2009 mycc nue6c ¢6 xu hudng déng véi 1éc dé 0.99620.029 mm/nam; viing ven
bién mién Trung tic nam 1980 dén nam 2008 ¢6 t6¢ di ddng 1a 2.06440.080 mm/nam. Cing trong
khodng thoi gian ndy, cac ving ven bién Déng Nam B6 va Tdy Nam B¢ lai 6 xu huong ding ldn
lugt la 2.812240.089 mm/ndm va 1.70820.076 mm/ndim.

Tir khoéa: S6 ligu nghigm triéu;cdi chinh dp sudt khi quyén; cai chinh dan héi 16p vé trii dét

sau ky bang ha; mo hinh djng thaizxu thé bién ddi muee nude dpc ven bér bién Viét Nam.

1. GIO1 THIEU

Lanh thé Viét Nam ngoai phan dat lién gin
v6i ban dao Dong Duong con c6 mft bd phén
kha lén ndm trong bién DPdong, ddc biét ¢ dudng
b bién chay doc sudt chiéu dai dt nuéc. Phin
16n c4c ving dong bang ven bién, nhit 12 khu
vye dong bang sdng Ciru Long c¢6 dia hinh
tuong ddi thdp, chi vao khoang vai mét so véi
myc nude bién trung binh!", Pay lai 1a ohimg
trung tdm kinh 1é chinh tri quan trong, va c6 mét
4o dan s6 cao. Nghién ciru vé muc nuée vira co
¥ nghta khoa hoc vira ¢6 y nghia thuc tién, béi
bién dgng theo (hoi gian va khong gian cia myc
nudc bién 1a mét hién trong ty nhién c6 quy md
16n anh huong tryc tiép 61 nhiéu hoat dong kinh
te ky thuat cua con ngudi, trudc hét la cic
nganh van tai bién, xdy dumg cong trinh trén
bién vi ven ba, hé théng tudi tidu ndng nghiép,
cflp thoat nuée...!; Sé liéu vé muc nudc con
lién quan dén céc dy 4n co s6 ha ting c6 ngudn
chi ngén sach khdng 15, wéc tinh dén hang tram
ngan i dong!!, dc biét trong bdi canh bién dbi
khi hiu 10an cau. Cho dén nay. céc nghién ciru
veé syt bién thién muc nuée doc dai ven bo Bién
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Déng da co nhidu két qua cong bd, nhu cic
nghién ciru cia tic i;ié Pham Vin Huén™,
Hoang Trung Thanh'), trong cac nghién ciru
nay cac tdc gia da sir dung cac chudi so hiéu
quan tric muc nudc trung binh ndm cba cdc
tram nghiém triéu va dung mé hinh héi quy
tuyén tinh don dé udc tinh xu thé thay déi cua
myc nuéc, da chi ra xu huéng bién dbi myc
nuéc tai cdc mién duyén hai Bic bo, Trung b9,
Nam bg va Tay Nam bo lan lwot 1a 2. tmm/nim,
2.7 mm/nam, 3.2mm/n3m va 2.0mm/ndm. O bai
bio nay, ching 16i str dung chudi s liéu trung
binh thang ciia myc nude tai 4 tram quan tric
muc nudc doc ven ba bién Viét Nam va ding
mé hinh déng thai dé ude tinh xu hudng bién
dét myc nudce bién. Trong qua trinh xu ly sb
liéu da hiéu chinh anh huéng cua ap suat khi
quyén, dong thai hiéu chinh anh huéng cua qua
trinh dan hdi ciia 16p vo trai dat sau thoi ky bing
ha. Thém véo d6, ching 1di cling quan tdm dén
danh gia do chinh xac cua viéc ude tinh xu thé
dang muc nuéc nhdm muc dich cap nhat va
cung cap thém nhimg thong tin tham khao vé xu
thé bién ddi muyc nudc tai cac khu vuc nghién
cuu. i

2.SO LIEU VA PHUONG PHAP )

S lidu gde sir dung trong tinh toan 1a 1dp so
ligu trung binh muc nudc thing tai 4 tram
nghiém triéu tai ving ven b bien Vi¢t Nam.
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thoi gian quan trhc va so dd vi tri cla cac tram
quan trac dugc md ta & Bang 1.

Trong do, tram Hon Déu dai dién cho khu
vuc ven bién mién Bic, tram Da Ning dai dién

cho khu vuc ven bién mién Trung, tram Viing
Tau va tram Phit Quéc lan lugt dai dign cho
céc vang ven bién Dong Nam B$ va Tdy Nam
Bo.

Bang 1. Mo 1a 56 liéu cdc 1ram quan tréc muc nude doc ven bo bién Vigt Nam

Thoi gl —
Tén tram o1 glan Ghi chii 43 cao So @b vi tri cdc tram
l ) quan tric
HON DAU * | Tir 1957 dén 2009 | Dd cao muc nude so véi “0” Hai db
DANANG | Tir 1980 dén 2008 | B cao myc nude so véi “0” Hai dé
VONG TAU | Tir 1978 dén 2009 | D6 cao myc nude so véi “0” Quéc Gia
| . . £ R i " .
‘ PHU QUOC Tir 1978 dén 2008 | Do cao mye nude so v “0” Quoe Gia
L s

2.1 Hiéu chinh anh huo’ng ciia dan hdi vé
trai dit sau ky bling ha.

Trong thyc té, cac tram nghiém tridu thudng
dugc xay dung kién cé tén nén dia chit, &
nhitng noi théng voi bién, it ¢6 song gid...
Nhumg vo trdi dét lai khéng ngimg vén déng,
vy nén sb liéu do dac muc nudc chic chin s&
bi anh hudng bai cac van dong nay, dic biét la
chc van dong theo phuong thing dimg. Anh
huong do ndng ha cuc b nén dia chit ¢6 thé xac
dinh dugc bing cic phuong phap Tric dia, tuy
nhién rét tiée & day ching 161 khdng c6 sb liéu
do dac nay dé hiéu chinh, ma & day chi xu ly
duge anh huong do dan hoi cia 16p vé trai ddt
sau ky bang ha gan day nhét (cach day khoang
12-10ka)®l. Ky biang hala mot giai doan
giam nhiét do lau dai cua khi hau Trai Dat, din

161 sy mo rdng cua cac dai bang luc dia, cac dai
biing ving cuc va cAc song bang. Dan hdi cia
16p vo trai dét sau ky bang ha 1a mot qué trinh
dia déng luc hoc do bing tan sau ky bang ha,
lam cho 16p vo trai dét dan dan phuyc hdi lai vi
tri vén c6 cta né. Diéu nay dan dén hé qua la
muc nuéce bién thay dbi theo, sy thay doi nay
xay a voi tc do khac nhau \mg véi cic vi tri
khac nhau rén (hé gigi. O day ching toi da sir
dung mé hinh ICE-5G do Peltier cung cdp dé
tinh toan x4c dinh yéu t6 anh huong nay, md
hinh nay duoc mé (4 trong Hinh 17\, Kéi qua
tinh toan téc db thay dbi muc nuéc do dan hdi
ctia 16p vo tedi dét sau ky bang ha tmg véi 4 v
tri tram quan tréc dwge md ta trong Béng 2, )
ligu ndy dugc hidu chinh truc tiép vao két qua
tinh toén & phén sau.

Béng 2. S6 lngu chinh do énk hucomg ciia dan héi vo 1rai dér sau ky bang ha @én bién thién mye nuede tgi
cdc tram quan trac

Tén Tram Vids Kinh dd | Khodng thigign | 1o 48 bién thién mye
L nude (mm/nim)
HON DAU . 20° 40N 106° 48'E Tir 1957 Dén 2009 -0.447
| DANANG | 16° 06'N ‘7108" 13'E Tir 1980 Dén 2008 -0.403
VONGTAU |  10°20N 107° 04'E 1 Tir 1978 Dén 2009 -0.560
PHU QUOC ‘ 10° 13N 103° S8'E \ Tir 1978 Dén 2008 0.435
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Hinh 1. Bién d6i mirc nuéc do anh hweong clia déan
h6i vo trdi dit sau ky bang hé — M6 hink IEC-5G
(Do vi mm)

2.2 Hiéu chinh anh hwéng cia dp suit khi
quyen

Ap sult cua khi quyén Trai Dét tdc dung lén moi
vit & bén trong N6 va trén bé mit Tréi dat. Cang lén
cao, ap sudt khi quyen tac dung vao vat cang giam.
Ap sut khi quyén tai cc dia diém va lhm diém khac
nhau s khac nhau. Tac dgng cta ap suét khi quycn
lam cho myc nudc bién thay déi, ude tinh khi 4 ap sudt
khi quyén thay déi 1mbar s& din dén muc nude bién
thay dbi lem, chinh vi thé cin phai cai chinh anh

Hinh 2 So h¢u chinh do anh hieong cua dp suat khi quyén dén bien dor muc mege trung binh

huémg nay vio so liéu quan uac muc mroc S5 hiu
chinh do dnh huéng cua 4p sudt khi quyén dén myc
nuée bién c6 thé tinh béng cong thir:

Ah=-9.948(P,, - P)(1)

trong do:

P, Ap suél 1ai tram nghiém triéu
P": Ap suét trung binh trén pham vi toan cau
3 bai bo nay, ching 6i da sir dung sb liéu
P, vaP" dugc tinh toan trén mé hinh dp sudt khi

quyen toan cau do trung tim nghlen ciu khi
quyén My (NCEP/NCAR) cung cap. Quy lrmh
tinh todn £, va P* trén mé hinh nay la nhdp cac sb
liéu toa d9 cc tram & dang kinh d§ va vi dd, tir d6
sé tinh duge p, vap' cho mm tram lheo thot glan
Sau do trén co s& chudi s6 heu quan tric cia mdi
tram, ching t6i da tinh duc/c s6 hiéu chinh do anh
hudmg cla 4p sudt khi quyPn cho mue nude trung
binh thang tai cdc tram, két qua tinh 104n s& hiéu
chinh cho cc tram dugc thé hién trong Hinh 2.

thang tai cdc tram guan

2.3 Mo binh dgng thii 4p dung cho mue nuéc
bién trung binh thing.

Do sy van dong cha mat trdng mit troi va trai
dal nén trong s6 liéu do thuy tridu luén tan tai
céc chu Ly bién doi. U'oc tinh xu thé bién déi
clia chudi s6 li¢u quan tric ‘muc nudc trung binh
bing mo hinh héi quy tuyén tinh don s khéng
phan dnh hét duge cic dao dong chu ky trong
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dic.
chudi s6 heuI |, Vi thé trong bai bao niy ching
10i s dung md hinh dong thai dé uée tinh xu
thé bién dbi cua muc meée déi voi chuox 50 liéu
di hiéu chinh anh hudng cba ap suat khi quyén
nhu dé cap ¢ phan trén. Md hinh dong thai dp
dung doi voi myc nude trung binh thang wr thoi
diém bt dau tinh (1,=0) dén thoi diém ¢ dugc

md ta bai cong thuc sau:
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/40+ml+z

[a cos[—/]+b (2” ]]—A,(z)
T)NT

trong do:

b Do cao muc nuéc trung binh thang tir
(1, =0) dén thai diem

4,: Bg cao trung binh myc nude

m: Téc do thay dbi dai ky cua muc nudgc
(tuyén tinh)

a,b,: Céc hé sb thé hién dic (inh thay ddi cé
tinh chu ky cia myc nuéce

7.: Céc chu k¥ thay doi myc nuéc

k: 86 chuky

A,: Sai s6

Cic hé sb thé hién dic tinh thay déi ¢o tinh
chu ky ctra chudi muc nuéce a,,b, ¢6 quan hé véi
bién d6 dao dong A, va pha dao déng ¢, cla
chuky 7.(i =1+k) theo cong thic sau:

A4 =’ +b!
3

=tan”'| 2t
@, = tan [b

Bé tim cac chu ky T.(i=1+k), bt diu cho

T, =1 rdi tién hanh kiém tra toan chudi dé tim

()

ra chu ky dao déng 7;, sau do tién hanh loai bé
sé nhan duoe mot chudi sé lidu méi khéng con
t6n tai 7. cir lAn lugt tinh nhu vay trong toan
chudi s& tim duge & chu ky.

Qud trinh tim chu ky dao ddong nay phu thude
vio gidi han sai sb € nao do, € cang nho thi tim
duge cang nhiéu chu k. Dé tranh nhifu tbn tai
trong chudi s6 liéu do sai 56 quan trdc gy ra, &
day ching t61 chon £=0.05 va tim dugc chu ky
dao déng nira ndm va moét ndm trong tal ca
chudi s6 liédu tai 4 tram nghién eiru.

Gia su tai mdt tram nghiém tridu trong
khoang thoi gian quan tric thu dugc chudi
mure nude trupg binh lhang bao gom N théang.

Béng 3. Xu thé bién doi muc miée 1ai

Tu phuo'ng trinh (2), dbi véi muc nuoc trung
binh j ctia méi thang trong chudi sb liéu tién hanh
thanh 13p duge mdt phuong trinh sai 6 co dang:

2n]
=

.
hy+oy= ,(n+m:j+z[a,cos[ T
= .

S [2x .
=i |Li=L2.. N
+b,sm[ T u]]j h

trong do: Ay =4/ -k j ©)

Nhu vay, vai chudi muc nudce ¢6 N thang, s&
thanh 13p dugc hé phuong trinh gbm N phuong
trinh dang (4). Tién hanh glal hé phuong trinh
dang (4) bang phuong phép s6 binh phuong cuc
tiéu™® ching ta s& tim duge cic hé sé
Ay myanb (i=1+k).

Dé dénh gia dd chinh xac cia céc hé sb
Ay,m,a,b, (i=1+k), ap dung cong thirc:

D, =0’ ‘g

@

(6)

Trong d6 B™'1a ma tran nghich d&o sau khi
giai hé phuong trinh chudn cia hé phutmg trinh
dang (4), o la phuong sai chudi sb lidu va duge
tinh bang cong thirc sau:
Y Al
%—J (@)
N=(2k +2)

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

Trén co s6 md hinh dong thai da dé cap, 4p
dung ddi véi mye nude trung binh théng tai cac
tram duge md ta trong Bing 1 sau khi da hiéu
chinh anh huéng cia ap suat khi quyén, ddng
thoi ching 15i tién hanh giai hé phuong trinh (4)
theo phuong phap 58 binh phuong nho nhid® dé
x4c dinh xu thé bién ddi dai ky cua chudi muc
nudce trung binh thang va ddnh gia d§ chinh xac
cia viéc ude tinh. Tiép theo, tién hanh hiéu
chinh anh huong do dan hdi cia lop vo trai dat
sau Ky Bang ha thu dwoc két qua cudi cing &
Béng 3. S6 lidu muc nude da hiéu chinh va
dudng xu thé bién déi cia muc nudce duge thé
hién trong Hinh 3.

cdc traim quan tréc doc ven bién Viét Nam

Tén Tram | Khoiing thoi gian | Xu thé bién thién myc | Bj chinh xac wdc tinh
. . (pdm) nuée (mm/nim) __ (mm)
_ HONDAU | Tirl957dén2009 | 099 | £0.029
~_DANANG | Tir1980dén2008 | 2064 +0.080
| VONGTAU | Tu1978dén2009 | 2812 _£0089 |
| PHUQUOC | Tir 1978 dén 2008 o8 | Tioo |
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Két qua ude tinh va danh gia o chinh xdc cia
yu thé bién ddi myc nude bién nhu trén cho thiy
doc ven bién Viét Nam muc nude bién trung binh
dang ¢6 xu hudéng dang lén. Cu thé déi v6i khu
wye ven bién mién Bic trong khoang thoi gian tir
wam 1957 dén nam 2009 muc nudce co xu hudng
ding véi toc d 0.996+0.029 mm/nam; Tai ving
ven bién mién Trung trong khoang 3 thap ky gin
day c6 tbc do dang la 2.064+0.080 mm/nam.
Trong khoang thdi gian ndy, cac ving ven bién
Pong Nam Bo va Tay Nam B9 lai ¢6 xu hudng
ding An lugt la 2.812+0.089 mm/nam va
1.708£0.076 mm/nim. Ké qua tinh todn nay
wong d6i phit hop véi cac tinh todn & nhimg

Hinh 3. 86 li¢u myec nudc trung binh thang va
deomg xu thé bién d6i myec nudc 1ai tram Hon Dain
7

Hinh 5. 86 ligu mec mede trung binh thang va

daomg xu thé bién doi muc nucc tai tram Vimg Tau

4.KET LUAN

Két qua tinh ton su bién ddng cia muc nudc
bién tir s6 liéu trung binh myc nudce thang sau
khi 3 higu chinh anh huong cua ap sudt khi
quyén vi dnh hudmg cua qué trinh dan héi vo
Trdi dél sau Ky Bang ha cho thdy, myc nuéc
bién doc ven bo Viét Nam dang ¢6 xu thé ding
lén. Cy thé 1a dbi voi khu vuc ven bién mién
Bc tir nam 1957 dén nam 2009 muc nude ¢ xu
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nghién ciru d& cbng bd truée day, my nhién e do
dang c6 phan giam ddi chit (nhu s6 liéu da cung
cAp trong phén gi6i thiéu). Két qua nay ciing ph
hop véi cic nghién ciru vé xu huéng dang ctia
muc nudc bién doc ven bos bién Trung Quéc la
2.5mm/ndm (Vuu Phuong Ho, 1981), 2.3
mm/nam (Trigu Minh Tai, 1986), 2.0mm/nim
(Pang Van Chin, 1992)%). Mat khae, két qua tinh
toan cia ching toi dua ra ciling phli hgp véi 56 lidu
muc nudc ding trén pham vi toan cdu la
1.8mm/nam"™L. Tai mt s6 tram, gid trj nay c6 xu
thé nhinh hon tdc o dang trén pham vi t0dn ciu
mot chit, nguyén nhan c6 1& do bién Dang 14 ving
bién kin nén bi anh huong cia dao dong dang rit.

Hinh 4. $6 liéu muc mege trung binh thing va domg

xu thé bien dor myc mege tar tram Som Trd —

Da Ning

Hinh 6. Hinh vé bi¢u dién éu miec nege trung
bink thing va dicng xu thé bien doi mirc meoc 1ai
fram Phii Quoc
huéng ding voi toe d¢ 0.99620.029mm/nim;
Tai ving ven bién mién Trung trong khoang ba
thap nién ghn  day toc o dang la
2.064+0.080mm/nam. Céc ving ven bién Bong
Nam B va Tay Nam Bé ¢6 xu hudng dang lin
luot 1a 2.81240.089mm/ndm va 1.708 + 0.076

mmv/nam. S liéu nay tuong d6i pht hgp voi céc
cong b trude diy ve xu thé dang myc nuée doc
ven be bién Viét Nam cing nhu mdt 56 nudc

141



lang giéng (Trung Qudc, Thai Lan, Malaysia...)  thé bién d8i muc nuéc la phu hop, c6 do tin cay
v ciing phd hop vai sé liéu dang cha muc nuée  cao, phuong phép tinh toan cé thé ap dung mo
bién toan chu. Két qua tinh todn ciing cho thiy  rong voi sb liéu cac tram khdc. Két qua c6 y
sic dung md hinh déng thai déi véi tap sb licu nghia tham khéo trong céc nghién ciu thuc é
muc nude trung binh thang trong udce tinh xu  ¢6 lién quan.
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Abstract:
EFFECTS OF POST-GLACIAL REBOUND AND AIR PRESSURES
FOR THE TRENDS IN MONTHLY MEAN SEA LEVEL ALONG THE COAST OF VIETNAM

This paper owtlines the trends of the monthly mean sea ievel (MSL) changes along the coast of Viemam
by using the dynamical prediction niethod. The resulis show that the long-term monthly MLS along the coast
of Vieman rises about 1~3mm per years afier adjustment for the effects of post-glacial rebound and the
effects of air pressures for three and fowr decades. In particular, in the northern coastal area of Vietnam i,
the monthly MSL, rises with the speed of 0 99620.029 nmm/a: in the cemral coastal area it rises with the
speed of 2.06420.080 mnva; in the southeast coasial area of Viemanm it rises with the speed of 2.81210.089
mny/a, and in the soutwest coastal area it rises with the speed of 1.70840.076 mm/a.

Keywords: tide gange; cffects of posi-glacial rebound; effects of air pressures; dynamical prediction
method; trend in monthly mean sea level; coast of Vietnam.
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