BAI BAO KHOA HOC

NGHIEN CUU DPINH HUGNG GIAI PHAP BAO VE BG POAN
HQP LUU SONG MA VA SONG CHU TINH THANH HOA
KHI CAC THUY DIEN THUQGNG LUU VAN HANH

Nguyén Thanh Hing', Nguy&n Thanh Luin', Nguyén Thinh Cong?

Tém tit: Thiy dién Cira Pat trén s6ng Chu dwa viro khai thdc sé lam thay déi rdt lon ché db thiy
hec, thiy van & ha du dong chinh séng M@, tneoe hét i thay d6i 17 16 luu lugng giita song Ma va
s6ng Chu, din dén sy thay doi long dén o ving hop hew ngd ba Gidng Bién déng vé long dén ha du
da vir dang co nhitng dnh hadng bat loi 167 hé thdng cdc cong trink hai bén bo song gdy sat 16 bo,

bai, ....

Bai bdo trink bay két qud nghién ciru dink hudng cdc gidi phap nham 6n dinh bo song chong

sat 1o phuc vu phdt trién kinh 18 x& hoi vimg ha heu song Ma, tinh Thanh Hoa.
Tir khéa: Hop luu séng M, Giai phap bao v& b, x6i 10, béi ling.

1. PAT VAN BE

Hién tucmg x61 18, bdi léng O nga ba Giang-
hop lwu gilia song M va sdng Chu cua hé théng
song M3 ludn dién ra va co nhimg bién déng
phire tap, dac biét nhimg nam gan diy khi cic
thiy dién thuong ngudn di vio hoat ddng
(Nguy&n Thanh Hung va nnk, 2015). Sat 1& bey
séng tryo tiép de doa dén hé théng dé chéng ki
va tidm &n nhimg tai hoa khén lugng (Nguyén
Thu Huyen vannk, 2015). Hién tai da c6 nhimg
giai phap gia cb bo dé han ché x6i 1& khu vize ké
ta séng M4 doan qua x3 Hoang Giang, Hoang
Hop, tuy vay hidu qua chua cao do long din
sdng luén bién ddng. Thuc t€ trén cho thiy, viée
x4c dinh dung nguyén nhén gay | bién dong long
dan, sat 1& by sbng tir d6 @& xuét cdc gidi phap
bio v bo la van de cAp thiét va cé ¥ nghia trong
viée phit trién ben vimg khu hop luu. Bai bao
ndy phén tich tong hop cac yéu t6 nhim dua ra
cor s khoa hoc dé dinh hudng giai phap bic vé
bty chéng sat 16 phuc vu chinh tri doan nga ba
song M4 va séng Chu.

2. TAI LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1 Tai liéu sir dung

- Ban db dia hinh ty 1§ 1/50,000, 1/25.000 do
cuc Ban 46 phat hanh.

- Anh vé tinh Landsat, Spot tir ndm 1990-2013.

! Phong Thi nghigm TDQG vé DLHSB, Vign Khoa hoc
Thiy Loi Viét Nam.
? Vign Thity C: éng‘}’ ién Khoa hpe Thiy Lgi Viét Nam

- Mit it do dac long song tr nim 2008-
2013, do cuc Quan Iy dé diéu quan ly.

- Binh db dia hinh 1/5000 khu vic ngé ba
song Ma - Chu do Phong Thi nghi¢m Trong
didm quéc gia vé& déng lye hoc séng bidn do dac
nam 2014 .

2.2 Phuong phap nghién ciu

Phuong phép vién tham va GIS: tai lidu si
dung 14 ban dé dia hinh 1/50000, 1/25000 va tu
lidgu anh vién tham, phén tich giai dodn anh dé&
thanh Mp céc ban dd bifn dong duong bo, bai
sdng 1am co s& danh gi4 difn bién by, bi sdng.
Phén tich din bién vi tri dudng bd sbng ving
hop Iuu qua céce date anh vé tinh Landsat (MSS,
TM, ETM, OLI) va ban d& dia hinh UTM ghi
nhan treng cac nam tr 1965 dén 2013 (hinh 5).
Céc anh sir dung cé d6 phan giai khdng gian tir
15m dén 30m, duge xUr ly trén hé théng phin
mém PCl-Geomatica 9.1.

Phuong phap phan tich, théng ké: Téng hgp
phan tich céc dit li¢u tinh todn, thiét 14p cac bidu
dd miéu t4 dic trmg vé thuy dong lye lam co s&
dénh gia didn bién va d& xuft piai phap phi hop.

Phuong phdp mé hinh toan: Trén co so cac
t4i Tidu do dac ndm 2014, thiét 14p mé hinh 2
chidu MIKE 21C d& dénh gi4 trueémg thity déng
tuc, van chuyén bin cét, voi céc kich ban td hop
1o gitra sdng Ma vi song Chu. Céc tb hgp ld
dugc chon 13 nhimg t& hop bét loi cia dong
chdy 2 sdng tai ving ngé ba tir 6 dinh huong
giai phap vA b trf cdng trinh bio v& bo.
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3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1 Phan tich dién bién thiy ddng lyc,
hinh thai khu vire nghlen ciru

Phin tich dién bién trén mat bang:

Dién bién sdng tai mdt vi tri cye bd ¢d lién
quan chit chg dén dién bién chung ca ca doan
song. Dya vao anh v¢ tinh ¢d duoc tai khu viuc
ha luu song Ma tir nam 1990 dén nay thiy ring:
Nhimg din bién ro rét nhit bat diu tir ke Hop
Dong (xa Hoang Giang) trén séng Ma xudi ve
ha hwru. T nam 1990 dén nam 2001 chd luu
doan tir d3u xa Holing Giang dén ngd ba Giang
¢4 hién tuemg léch phai, & day xuat hién cdn cdt
bdi & bén bd ta kéo dai khoang 500m, ring
trung binh 90m (Hinh 1, a-c).

Nam 2003, bér sdng khu v Hop Dong duge
bao v bing ha théng 5 mo han. Chidu dai céc
mo han va khoang cach gifra cdc mo tuong dbi
ngén nén phat huy higu qua khéng cao va dic
biét d6i v&i nim 2007 14 nim ¢6 1l 16m trén hé
théng séng. Dén nam 2010 hé théng ké mod han
da bj sat 1& va bo séng duoc bao vé bing hé

théng ké bov. Tir 2003 - 2011, sy tdn tai cbn cét «
bén bér ta tua nhu cong trinh huémg dong lam
cho dong chay & khu vure nay 6 xu huéng léch
sang br hitu. Nam 2011-2013 cdn cdt nay bi xéi
chuyen sang bdi & by hivu ciing v6i viée cha lwu
chuyen sang bd té.

Dién bién duu’ng lach sdu:

Dé xéc dinh dién bién lach siu doc song,
trong nghién ctru nay thu thap tai liéu dja
hinh cao b day sdng glal doan tir 2008 dén
2013 & mét sb mit cit séng tix SMT6 dén
SM84 (Hinh 2).

Giai doan tir 2008-2011: la giai doan dia hinh
day soéng bién ddi manh rhét doc song Ma Két
qua phan tich cho thay, doan tlr mat cht SM76
(thugng hwu Giang) dén mit cit SM79 (dau ngi
ba Giang) dia hinh bién déng tuong 46i nhiéu,
Long séng bi x6i sdn khodng 5,0m tai SM76.
Pén mat cit SM79 trréc ngd ba 1dng song bj
x&i it hon véi do ha thip tir 1,8- 2,4m (Hinh 2).
Tai ha lwu Giang dia hinh c6 bién dbi nhung it
hon va giam dén theo chiéu doc sdng.
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d) Giai dogn tir 2001-2013

Hinh 1. Téng hop dién bién khu vuc hop heu Giang tit nam 1965- 2013
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Giai doan tir 2011 dén nay: dia hinh day séng
c6 bién dbi tuy nhién xu thé chung 1a bdi. Phia
thugng tuu Giang, dia hinh bdi cao so véi nim
2011 tir 1,2 - 3,4m (Hinh 2), nhung van thip
hon so véi dia hinh nim 2008. Tai ngd ba
Giang, dia hinh ciing dugc bdi cao lén vai d§
cao bdi 50 véi nam 2011 khoang hon 2m. Doan
ha luu Gidng dia hinh day séng boi cao thém so
véi ndam 2011 tir 0,4 - 2,9m, cao hon ca dia hinh
nam 2008.

Khu vuc ha luu song Ma 1a mét khu vue
phire tap do ¢6 dnh huémg cia dia hinh, hep lwu

hai séng, séng co hep, mé rong,... Dé lam ré
hon sir tic dong chia dong chay dén dién bién
long din, bai bao tip trung vio mit 6 khu vuc
trong diém, dong chay tac déng lom, c6 nhiéu
bién d¢ng phirc tap, tao co s¢ dé nghién ciu d&
Xuat cac giai phap nhim on dinh long din. O
day dd sit dung mé hinh todn MIKE 21 C tinh
toan ché do thiy déng lyc ving hop hru vai
hgp dong chay 2 séng tuong img voi cic clp
luu lreng lii khac nhau dai dién cho ché d¢ L
gitta séng MA va s6ng Chu. Céc kich ban tinh
toan thé hién tai Bang 1.

Bang 1. Céc kich ban tinh toan

TT | Cickichban | 2G0MEME | Q(song Chu) Ghi chi
m/s m/s
1 PAO-1-1 5454 4250 Mai 10%, Chu 10%
2 PAS-1-3 5454 6709 Mai 10%, Chu 2%
3 PAO-1-5 5454 8849 Mi 10%, Chu 0,5%
4 PA(-2-2 6561 4250 i Ma 5%, Chu 10%
5 PAO-2-3 8026 4250 Mai 2%, Chu 10%
BIEN BOI CAQ BQ DAY DQC SONG MA
Gial Gogn 2008 - 2013
: SMA76  SMAT?  SMA78  SMA79  SMAS)  SMAS]  SMA®2  SMAS3  SMA M
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Hink 2. Bién d6i cao 36 day doc séng M tir ndm 2008 dén 2013
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Két qua tinh todn cdc phicong dn

Van tdc dong chay lon nhét theo chiéu
doc séng:

Ving thuong hu ngd ba Giang trén séng Ma
dong chay cé xu thé tang khi t6i nga ba va tiép
tuc ting manh sau khi qua nga ba. Tai v tri mdt
cit SMi cich ngd ba 1,7km véan the dong chay
16m nhét dat tir 0,78 dén 124 m/s dén gan nga ba
dong chay ting dén 1,6 m/s tai mit cit SM3
(Hinh 4). Dong chay tai mit cit SM4 (ha luu nga
ba Giang) dat duge tir 2,15- 2,36 m/s; 1on nhét
(g véi td hop 18 Ién sdng Mi (1a 2%) gap 1
trung binh trén song Chu (10 10%) - PAO-2-3.
Vin t6c dong chéy rét lom s& de doa 6n dinh long
dén va biy sdng va 1A nguyén nhén gay sat 1o by,

Vin léc dong chay theo thuy truc

Tai khu vire thuong uu ngd ba Giang trén
sdng Ma: Tir mat cit SM1 dén mat cit SM3,
van tdc dong chay ting din khi dén gé.n nga ba;
dong chi [uu ¢6 xu thé 18ch ve phia bér ta, nhiéu
chd dong chiy dp biy vai lru the lon tir 1,2 = 1,5
m/s (Hinh 5, Bang 2). Tai diém mép nudc 13 not

dong chay tic ddng 16i b, van tbe dong chay &
st bdr ta sbng Ma (mat cit SM3) tuy ¢6 bidn
dong theo cdc phuwong an nhung gia tri van tée
ciing rét 16m bién dong tir 0.5-0.9 m/s, ra xa bes |
chat van tée dong chay 18n téi 1.4mis & phuong
an PA0-2-3 va 1.0 nvs & phuong én PAO-1-1
(Bang 2). Véi vén 1bc 16n ép sét bir s& gay ra
mét 6n dinh bér va cin c6 giai phap bao vé ba &
doan nay.

Tai khu vue thuong luu ngd ba Giang trén
séng Chu: Tai mit cit SC3 dong chi luu c6 xu
thé bi léch phai (hiru Chu) va bj giim nang
luong do dnh huong cia khu vire ng# ba. Dong
chay thuong huu Giang trén séng M ludn co xu
thé ép bér ta, dic biét dong chiy ép manh hon
vai kich ban dong chay trén séng Chu nhd
(tuong tmg Vi trudmg hop séng Chu cét 1), lra
téc dat tir 1,8 -2,3 m/s tai mat cht SC4. Trong
khi d6 dong chdy phia bd hitu s6ng Chu cfing ¢é
lru the rét 1én — 16n nhét khoang 1,2 m/s (Béang
3). Vi van tée gin ba dat hon 1m/s do d6 cn
¢6 giai phip bio vé bd @é tranh sat 1.

Hinh 3. Vi tri cdc m@t cat trick s6 ligu

|
\
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L

j Hinh 4. Van téc 1om nhit wi cde mdt it

Bing 2. Vin td¢ dong chiy theo thily tryc tai mit cit SM3

Vitri PAO-1-1 PAO-1-3 PAQ-1-5 PAO-2-2 PAO-2-3
{m/s) (m/s) (m/s) (mv's) (m/s)
Cach dé t2 40m 0.2 0.5 0.5 0.6
_Mép bii trai 0.5 0.8 0.8 0.9
Céch bd tréi 40m 1.0 1.2 1] 12 {4
Giira sdng 1.2 1.1 1.1 1.3 14
Cach b phai 40m 0.9 0.8 0.8 1.0 1.2
Mép bi phai 0.9 0.8 0.7 1.0 1.1
Céch d¢ hiru 1800m 0.9 0.8 0.7 1.0 1.1
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VAN TOC DONG CHAY TAIMAT CAT SC3 VAN TOC DONG CHAY TAI MAT CAT SM#
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Hinh 5. Vin téc dong chiy tgi miit cdt 3SC3 | Hink 6. Vin tdc dong chay tai mét cét 4 SM4
theo cac kich bdan theo cdc kich ban

Bing 3. Vin t§c dong chiy theo thity trire t2i mit cit SC4

Vitri PAO-1-1 PAQ-1-3 | PA0-1.5 | PA0-2-2 PA0-2-3
(m/s) (/s) (m/s) (m/s) (m/s)
Cach dé t3 98m 0.4 0.6 0.7 0.4 04
Mép bii trai 08 L1 1.3 0.8 0.7
cach bé tréi 30m 1.3 12 1.2 1.4 1.5
Giita sbng L1 13 Ls L1 L1
cich bo phai 30m 0.9 1.1 1.2 0.8 08
Meép bai phai 0.8 1.0 1.2 0.8 0.8
Céch dé hivu 54m 0.6 0.7 08 0.6 07

Tai vi tri mit c&t SM4 (ha luu ngd ba
Giang), dong chdy di vao ving co hep, Do anh
hudng dja hinh nén lueu téc tang lén rit nhiéu,
két qua tmh cho thiy luu tdc lom nhit tai day
ting gén glp doi luu the dong chay trude khi
vio ngd ba Giang ¢ ca hai sdng Ma va song
Chu (Hinh 6). Bén bo hiru dong chay vin duy
tri tbe dd 16n sau khi qua mit cat SC4, vai luu
tde tir 1-1,2 m/s tai v tri cach b& phai 40m
(Bang 4), do d6 doan b nay cé nguy ca bi sat
16 12 rét lém, hom nita déy la khu dén cu dinh cu
tir lau doi, rat cin co cac giai phép dé didu

chinh dong chay chu lue hudng ra ngoai khi
gy x6i 10 bo.

Huéng dong chay 1i séng Chu khéng gdy
nguy hidm d&i voi bo 3bi dién séng Ma: tai mat
cit SM4 dong chay 1 bén séng Chu anh huéng
khong 1én so véi lil sdng Ma vi néu dong chay
sdng Chu manh hon déng chay séng M s& thiic
thing vao bii bdi bd ta song Mi khong uy hiép
an todn dé didu. Néu dong chay sdng Ma manh
gap dong chay séng Chu manh thi néng leong
ciia 2 dong chdy triét tiéu lan dAn dén tuu tée b
giam déng k& khi qua m3t cit SM4.

Biang 4. Vin the dong chay theo thily trire tai mit cit SM4

Vi tri PAO-1-1 PAO-1-3 | PA0-1-5 | PA0-2-2 | PA0-2:3
(m/s) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s)
Céch dé ta 200m 1.7 2.0 2.0 L6 1.6
Meép bai tréi 22 23 23 23 24
Céch bd trai 30m 2.1 2.1 22 2.1 2.2
Giira song 1.3 14 L5 13 1.4
Cach bd phai 40m 1.0 Lo 1.2 1.1 1.
Mép bai phai 0.7 0.8 1.0 09 1.0
Cich dé hiru 60m 0.5 0.6 0.7 0.7 0.7
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Khu vire bai giita Hodng Hop- Thiéu Duong
ha lum Giang tir mat cit SM6 dén SM9: Su duy
tri dong chi luu 1@p trung vao gira song trong
khi dong chiy hai bén lach cii nhd hon rét
nhidu. Hién tuong nay co thé gay bdi lip hai
Jach cii va hinh thanh thé séng méi.

Két qua phén tich S t& hop kich ban dong
chay bit lgi & trén cho thiy, khi ¢6 cdc thuy
dién thugng nguén dong chay trén song Mi
ludn chiém wu thé hon so véi déng chay séng
Chu va gy tac dong 16n hon 16 long dén, dic
biét 1a doan qua xa Thanh Duong thuc bd hiu
sdng Ma (mét cat SM4 - Hinh 3).

D bdo dién bién hinh thdi:

Nhimg thay d6i vé ché 46 thiy dong lyc luén
kéo theo sy bién dong vé hinh thai long din.
Long dén ¢6 thé ludn bién dong phu thuge hay
dat dén mét trang thai én dinh ndo d6 phu thuge
rét nhidu vao diéu kién dong chay, bin cit va
dia chét clia khu vye. Viéc phén tich va dy bao
bién dong long dén co thé ding dé dinh hudng
cac gidi phap chinh tri doan sdng nghién ciru.
Trén co s& nhimg 4 li¢u lich sir va hién trang,

bai bo tinh todn du bdo bién déng long din
trong 5 nam, 10 nam tiép theo dya trén mé hinh
MIKE 21C. Két qua dw béo cho thiy, voi thé
song hién tai sau 5 nim, 10 ndm nita long sng
bi bién déi rét nhiéu. Cu thé, thwong hru Gidng
bé hitu ¢6 xu thé bdi (Ilinh 6), nguoc lai by
lai bi x6i. Theo két qua tinh toan sau 5, 10 va 20
nam tinh tir hién tai, long din gin b 12 bi x6i
sdu xudng khoang tix 1 + 2m. Tai nga ba Giang,
long séng c6 xu thé bj x6i trén toan bd khu vize
ngd ba, véi dd siu bj x6i xuéng tir 2 + 3m (Hinh
7, Hinh 8). & ha luu ngé ba Giang, qua trinh
béi, x6i disn ra déng thdi, véi biy 16m Thanh
Duong ludn bi x6i nguoe lai bén by 16i dbi dién
ludn bbdi cao. Két qua tinh todn ¢ phan anh
duec véi xu thé bién déi long din trong nhing
nim gin ddy va du bio cho cdc nam tiép theo
tai ving hop luu Giang. Tir d6 6 thé thiy ring,
néu khéng cé sy can thiép, diéu chinh dong
chay tai ving hop luu hop 1y thi nhing bién déi
vé hinh thai long dAn nay chéc chin s& gy nguy
hiém t6i bes song, tuyén 44 khu vyc nghién cim
trong trong lai.
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(a): dia hinh ddy ban ddu;
(b): dia hinh ddy sau 20 nam

Hinh 7. Bién déng lng ddn khu viee ngéd ba Giang:

Hinh 8. Bién dgng long dén tai mat cdt ngang
Sm80 (K36 dé td song Ma, xa Hoang Giang)

3.2, B xuét dinh hwing gidi phap chinh tri

Cic phan tich difn bién vé long dan, thiy
dong lue & myc trén cho thiy sv thay ddi dong.
chay 1a mét trong nhiing nguyén nhén chinh pay
ra di€n bién hinh théi khu vye hgp hru. Khu vire
€6 nguy co bj xéi, sat 1& cao dugc thé hién rit 15

16 KHOA

qua cac phan tich vé thiy dong e va dién bién
hinh thii 1a: bo ta séng M3 phia thugng lwu
Giang doan qua khu vire k& Hop Ddng, bo hiru
sdng M4 khu vuc hop luu doan qua Thanh
Duong x4 Thiéu Khanh, khu vire bai giita x&
Hoéng Hop - Thiéu Duong. Do viy cAn phai c6
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nhiing giai phip tryée nhimg thay ddi vé dong
chiy do diéu tiét ciia hé thuy dién thugng
nguén, nhim didu chink dong chay dim bao
dong chily xudi thuin hon, han ché nhimg tic
ddng bt loi dén tong din, ber song khu vuc ngd
ba hop lru.

Xéc dinh tuyén chinh tri:

Céc thong sé tuyén chinh tri bao gdm: bd
rdng tayén chink tri, dic tinh dudng cong tuyén
chinh trj théng qua viéc xdc dinh luu lugng tao
long. Khu vizc nghién ctru han ché v& tai ligu
luu luong, do vy & xdc dinh luu lugng tao
long nghién ctru nay da chon tri sé Qq, fmg vai
muc nuée ngang bii gia. Tir @6 xéc dinh bé
rdng chinh trj theo ¢ong thirc ciia Altunin:

AQS
B, = JT

- Byg : chidu rong dong séng &n dinh

- Q : Luu hugng tao long (m'/s)

- I: D& dbe mat mrée dmg véi luu lrong tao long.

- Hé s6 A : Hé s ddc trung mit cit ngang
long sbng, léy A=1,1.

Két qua xéc dinh tuyén chinh trj quy hoach
khu vire nghién céru & Hinh 9.

Dinh huong giai phap chinh tri:

Nghién ciru d4 dé xuét dinh huéng giai phap
cong trinh cho khu vire hop hm Gidng gSm 3
cum cdng trinh nhu sau:

@. Cum cong trinh khu vyc phia thuong Tuu
Giang: bd tri hé théng mo han nhim diy dong
chy luru chdy ép sét by ta trude ngd ba song M4,
chéng sat 1& bao vé bir vi dé ta sdng M3, didu
chinh dong chay thudn hon & khu vue ngi ba;

@. Cum cdng trinh khu vue hep luu Giang:
bd tri hé théng ke bao vé bdy hitu sdng Mi doan
hop luu, nhdm han ché tac ddng dong chiy séng
Ma thic thing vio bl va hop luc cia dong chiay
sbng Ma, sdng Chu gy sat 1& bo, bal séng
(Hinh 9);

®. Cum cdng trinh khu vire bii gitta ha luu
Giang: v6i hign trang long din doan nay khéng
gdy can trd thodt 1fi nhung do doan nay dang co
xu thé bj bdi 2 lach bén nhw vy s& gdy khoé
khiin cho giao thdng thity va 14y nude, do d6 bd
tri cong trinh ké mdm cd va tél tao bai giira
nhim phan dong chay sang hai lach, duy tri su
théng thudn cua 2 lach trong mia kiét, tao d6
sdu cho giao thong thiy va 1y nude.

X THEU TN

Budng map nuoT
42 2o Heingng m han
——— Kalkfm&

& wmemoe

TIINS wyan cnenn
D@ coccum congimn

X HOANG HOP

Hink 9. Bd tri hé théng cong trirk chinh tri

D6i voi cum cong trinh ®: b i h¢ théng  45m, chidu dai canh 18m, géc nghiéng 75 43, va
moé han pdm: 1 mo han chit - v6i chifu dai  hé théng 6 mé han chit I voi chiéu dai, khoang
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cich duge tinh todn theo tiéu chuan TCNVN-
8419-2010. Cong irink thiy loi — Thidt ké céng
trinh bio vé bo song dé chong 1.

Déi véi cum cong trinh @: hé thdng ké bao
vé b véi chidu dai 840m, than ke duge gia cb
béng cac tim bé téng diic sin, chan ké dugc bio
vé bing lang thé da va tha réng han ché x9i 1&
do céc tac dong dong chay;

Déi véi cum cong trinh @: ké mém ci ¢b
gbc tai diu bai tai tao, cao trinh dinh ké tuong
durong cao trinh bai (+4,2) va lin luot dwoe giat
clp thip din theo cao trinh: (+2,0) cao trinh
tuong duong muc nudc trung binh mia G,
(+0,3) tuong duong cac trinh muc nude trung
binh miia kiét & vi tri ddun keé. Bai duoge tai tao
véi hé théng dé bao mai nghiéng bao vé phia
ngoi, trong dd cat tao bii t&i cao trinh +4,2:
cao trinh dinh ke (+4,2), mai ngodi m=2 gia cb
¢4 lat khan, mai trong m=1,5.

4. KET LUAN

Bién dbi long din, sat 1 biy séng luén 14 véin
@& bitc xtic & cdc dia phuong, bién déi long din
khu vice hop luu lai cang phire tap hon. Khu vye
hep lwu song Ma, séng Chu ludn ¢ nhitng bién
dfng phitc tap do anh hudmg ciia dong chay dén
gitta hai song. Bai bdo da trinh bay két qua
nghién <iru thiy dong luc nhimg bién dong khu
wire hop luu xem xét trén mat bfmg, mat cit doc

TAI LIEU THAM KHAO

theo cac kich ban 16 hop dong chay dén cua 2

song. Dbng thdi du bao sur bién dbi long din

khu virc hop luu dua trén mé hinh toan MIKE

21C. Két qua nghién ciu cho thiy, su diéu tiét

cia cac hd chira thuong ngudn sdng Ma- chu.
luén tzo nén nhimg thay dbi 16n vé luu iuong

dong chay tai hop luu Giang, sy thay dbi nay

kéo theo su thay déi long dfn va bir sbng khu

vire hop lwu va ha luu.

Dua trén két qua phan tich thiy dong luc,
bién déng long dan viing nga ba, bai bac da dé
xut dinh huéng giai phap nhim dn dinh khu
vue hop hru véi 3 cum cdng trinh. Két qua
nghién ciru gidi phép 14 co sy dé quyét dinh ddu
tu xdy dung céc ebng trinh chinh tri gép phin
giam thiéu edc tic dong bt loi clia dong chay
khu vuc ngi ba. Trong thei gian tdi, cdc gidi
phap nay s& duge kiém tra bang thi nghiém md
hinh vt ly va s& dang tai két qua trong céc sb
bso tiép theo.

Nghién ciru ndy nhén dugc kinh phi i ngudn
ngdn sich nhd nuéce trong vide trién khai ¢& i
KC08-32/11-15 “Nghién ci danh gia tac ddng
ctia cde hd chia thugng ngudn dén bidn dong
long din ha du, cira sdng ven bién hé théng séng
Ma va dé xuft gidi phip han ché tac déng bat toi
nhim phat wién bén viing” thudc chwong trinh
nghién ciru khoa hoc c&p nha nude KC08/11-15.
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Abtract:
STUDYING ON BANK PROTECTION MEASURES FOR CONFLUENCE
OF MA AND CHU RIVER, THANH HOA PROVINCE WHEN
THE UPSTREAM HYDROPOWERS OPERATION

When Cua Dat reservoir on Chu river has been put into operation, it made and will make a huge
change of hydraulic regime, hydrology characteristics in downstream river system by altering flow
rate between Ma and Chu river, that leads fo the changes of river morphology in the confluence
area (Nga ba Giangj. The variation in river morphology have adversely affected fo the river
training works at both sides of the viver, causing bank erosion,... This paper presents research
results to orientate solutions to stabilize river bark and protecting river bank from erosion which
serve socioeconomic develop at downstream area of Ma river, Thanh Hoa province.
Keywords: Ma river confluence, bank protection solutions, erosion, deposition.
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