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Abstract: National Environmental Radiation Warning and Monitoring Network has
been gradually setting up based on some of legislative documents which have been
issueed in recent years. Studies and surveys to build an environmental radiation
monitoring program for nuclear power plant (NPP) have also been implemented. This
paper aims to introduce National Environmental Radiation Warning and Monitoring
Network in Vietnam which has been approved by the government, the draft program
for environmental radiation monitoring Ninh Thuan NPP and some initial results of
research about environmental radiation in the planning area for building Vietnam's first
NPP.

Tir khéa: Mang ludi quan trdc va cdnh bdo PXMT, Chuong trinh quan trdc PXMT
NMBDHN, TLD, HPIC, LSC, GeHP, sudt Iteu amma, liéu tich lily, tdng hoat do PX
beta, °H, 13Cs, 1¥Cs, sy, mPu 239+240Pu Mn, *Co, Co, ©Zn, C. K “Rg, v,

1. GIGI THIEU

Chung ta dang tich cuc chudn bi ha tAng co s& dé xay dung 2 NMDHN tai xi Phuoc
Dinh (huye;n Ninh Phuéc) va x4 Vinh Hai (huyén Ninh Hai) cta tinh Ninh Thuén, mdi nhi
may s& gom 2 to may véi cong sudt 1000MW/td méy. Qui hoach mang lu6i quan tréc va cinh
bso PXMT quéc gia dén 2020 da duoc chinh phu phé duyét (2010) Thong tw huéng dén xdy
dyng, quan ly mang luéi quan tric va canh béo phéng xa mdi trudng cling da dugc ban hanh
(2010). Quy ¢hé b chirc va hoat ddng cua Mang Iui, cc van ban quy pham phép ludt, tiéu
chudn, quy chuén ky thudt, dinh muc kinh t& k¥ thuét va chi tiéu quan tric, phan tich PXMT
dang duogc tich cuc x4y dung va hoan thién.

Dé nim bit kip thoi duoc moi su thay ddi bit thuong cua cac chét thai phong xa tlr
NMBDHN va dénh gia dugc xu huéng bién dong ciing nhur sw anh huodng cua ching dén con
ngudi va méi truong, xac nhén duoc s hoat dqng an toan clia cic NMDHN va béo dam dugc
viéc thai céc chit phong xa luén nim trong gi6i han cho phép, ddng thai hd trg déc lyc cho
viéc chi dong img phé su cb burc xa, sy ¢b hat nhan, cic nghién ciru khao sat dé xay dung
chwong trinh kiém soat PXMT cho NMPHN cling di dugc thuc hién.

Bai viét nay nhim myc dich gi6i thicu quy hoach mang lu6i quan tréc - canh béo
PXMT ¢ Viét Nam da duoc chinh phu phé duyét, duw thao chuong trinh quan tric PXMT
NMBPHN Ninh Thuan v mét s6 két qua khao ciru ban du v& PXMT trén dia ban du kién xdy
dyng NMPHN dAu tién ciia Viét Nam.
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IL. MANG LUGI QUAN TRAC & CANH BAO PXMT QUOC GIA PEN 2020

Mang lué6i quan tréc va canh bdo PXMT quéc gia 1a mang ludi quan tric phong xa
chuyén nganh thuc hé théng quan tréc tai nguyén va moi trudmg quéc gia. Mang c¢6 nhiém vu
phbi hop véi hé thong quan_ tric tai nguyén va méi trudng qudc gia phuc vu danh gi4 hién
trang PXMT, liéu chiéu xa dbi voi cong déng dén cu; thiét 1ap hé co s& dir liéu PXMT va theo
d6i, canh bao moi dién bién birc xa bat thudng trén lanh thd Viét Nam [1].

1. Muc tiéu

Xay dung mang luéi quan tric va canh béo PXMT quéc gia nhim phét hién kip thoi
dién bxen bt thudng vé birc xa trén toan lanh thd Viat Nam va hd trg cho viée chu dong img
pho sur ¢b biec xa, su ¢b hat nhan; cung cp co s& dit liéu vé PXMT qubc gia phuc vu cong tic
quan Iy nha nuéc vé nang luong nguyén tir va an toan hat nhan.

2. CAu tric Mang luéi

Mang lué6i quan tric va canh bdo PXMT quoc gia (Hinh 1) bao gbm Trung tdm didu
hanh quan tric vi canh bao PXMT (Trung tdm Diéu hanh), céc tram quan tric cép ving
(Tram viing), cac tram quan tric dia phuong va tram quan tric co s¢ 2]

Trung tim
didu hanh

l
l l l l

Tram viing Tram ving Tram ving Tram viing
Ha Noi Da Ning PaLat Tp. HCM
Céc tram dia Céc tram dia Céc tram dia Céc tram dia
phuong va phuong va phuong va phuong va
cos¢ co s¢ co s¢ co s&

Hinh 1. Cdu tric Mang luéi quan tréc — canh bdo PXMT quéc gia

a. Trung tim Diéu hanh. Trung tdm didu hanh s& thuc hién vige két ndi thu thap dix
lidu tryc tuyén tir céc tram, céc diém  quan tric trong Mang luéi quan tréc va canh bdo PXMT
trén toan lanh thd Viét Nam; xir ly két qua quan trac, xdy dung co so dit liéu PXMT qubc gia;
ho tro ky thudt cho viéc phan tich, danh gia dién bién va didu hanh img pho su cb bitc xa, su
cb hat nhan.

b. Tram quan tric va canh bdo PXMT cép ving (Tram ving). 4 tram ving tai Ha
Noi, Thanh phé H Chi Minh, Pa Nang va Da Lat s& dugc xdy dung va néng cép. Tram vung
¢6 nhigm vu thu nhén di liéu quan tric truc tuyen tir cac tram quan tric dia phuong; thu thap,
Xir Iy va phén tich céc chi tiéu phéng xa trong mau méi trudng; phén tich va tong hop s liéu
quan tric; truc nep tham gia danh gié hién trudng trong ké hoach umg phé sur ¢ birc xa, su c§
hat nhan cAp tinh va clp co so.
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c. Tram quan tric va canh bdo PXMT cdp tink (Tram dia phuong va co s6). Tray
dia phuorng duoc xdy dung tai mot sé tinh, thanh phd truc thuoc Trung vong noi khéng ¢;
Tram vung hodc c6 kha ning chlu anh hudng Ion cia céc sy ¢b birc xa, sy ¢O hat nhan, Trap
dia phuong 1am nhiém vu quan trac thudng xuyén, lién tyc tai cac diém va cc co s& hat nhiy
trén dia ban tinh, két ndi truc tuyén véi cac Tram ving.

d. H¢ tlmng quan trdc vi cinh bio PXMT thugc By Quac phong (Hé théng trinh sif
PX quén di). Hé théng trinh sét phong xa quan ddi s& thye hién quan trdc va canh béo phoéng
xa theo chi dinh cia Bd Quéc phong. Tram trinh sit phong xa thuc hién vai trd chi dao ky
thujt hé théng trinh sat, canh béo phong xa trong quén ddi, phuc vu céng tic phong chéng vi
khi hat nhén va (ng phé su b birc xa, sw ¢d hat nhan.

Danh sach cac tram quan tréc va canh bio PXMT cap ving, cap dia phuong duge quy
hoach dé wu tién dAu tu xdy dung theo hai giai doan: tir 2010-2015 va tir 2016-2020 duge
trinh bay trong Bang 1 [2].

3. Chirc ning, nhiém vu ciia Mang luéi va co ché phdi hep véi hé théng quan tric tii
nguyén va méi tredng quéc gia.

Quyet dinh sé 1636/QD-TTg (31/8/2010) chi 13 chirc ning, nhiém vu cia Mang I
va co ché phdi hop voi hé théng quan tric tai nguyén va mdi trudng qubc gia nhu sau [2]:

a. Chirc ndng, nhiém vu

- Mang luéi thuc hién quan tric va canh béo thudng xuyén tinh trang PXMT trén
lanh thé va céc viing bién thudc quyén tai phan cia Viét Nam do céc hoat dong trong lmhvuc |
ning luong nguyén tir giy ra;

- Dénh gia hién trang PXMT, lidu chiéu xa déi véi cong déng dén cu;
- Thiét 14p hé théng thong tin va co s& dif liéu PXMT quéc gia;

- Cung cap kip thoi céc théng tin vé tinh trang phéng xa méi truong va hé trg cho
viée trién khai ké hoach img phé khdn cAp sw ¢b birc xa, s ¢ hat nhan.

b. Co ché phéi hap véi hé théng quan trdc tai nguyén va méi trudng quic gia

- Trung tim diéu hanh dinh ky 6 thang mgt 1an hodic dot xuét theo yeu cdu cung clp
dir liu vé tinh trang PXMT cho hé théng quan tréc tii nguyén va mi truong qudc gia.

- Hé théng quan tric tai nguyén va méi trudng quoc gia c6 trdch nhiém cung cap wi
dit ligu v& tai nguyén va moi trudng can thiét theo yéu cdu ciia Trung tam diéu hanh at thuci
hién quan tréc va canh bao PXMT.

L3 trinh xdy dung Mang lu6i duoc chia thanh 2 giai doan [2]:
a. Giai dogn 2010 - 2015
Xay dyng va dua vao hoat dong Trung tim diéu hanh, kién toan dbng b6 4 tram vung
jy

4. L trinh xiy dung Mang luéi “

6 tram dia phuong; thanh 1ap c4c nhém quan trdc PXMT luu dong tal cac tram vun
timg buéc ting cudng ning lyc k¥ thut hd tro cong tic tmg pho khin clip; dau tux
dyng céc tram dja phuong tai dia diém quy hoach x4y dung nha méy dién hat nhﬁﬂ!
(Bang 1). |
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i\‘; Bang 1. Danh sdch cdc Tram ving va Tram dia phicong qui hoach dén 2020 2]
h

: kY] Tram quan tric Hién Giai dogn xdy dung Logi tram
|m” 0| 2010-2015 | 2016-2020
fu 1 | TP Ha NG X X+ Trai Vi s BaS
:| 2 | TP. Hé Chi Minh X Tram ving mién Nam
% 3 | DPaNéng X Tram viing mién Trung

4 | Lam Déng X X* Tram viing Ty Nguyén
r;{? va Nam Trung B

5 | Quang Ninh X Tram dia phuong
u| 6 | Hai Phong X -nt-

7 | Lang Son X -nt-
M 8 | Lo Cai X -nt-
. 9 |Sonla X -nt-
| 10 | CaoBéng X -nt-
| 11| Théi Neuyén X -nt-
" 12 | Nam Dinh X -nt-

13 | Nghé An X -nt-

14 | Thira Thién Hué X -nt-
it 15 | Pha Yen X -nt-
~_16 | BaRija-Viing Tau X -nt-
* 17| Binh Thuan X -nt-
18 | Ninh Thuan X nt-
@19 | Cin Tho X -nt-
i 20 | Kién Giang X -nt-

Tram ving 2 4
Tram dia phuong 6 10

* Ghi chi: Tram ving mién Béc va Tram ving Tay Nguyén va Nam Trung B¢ dugc
Wﬁy dung néng c4p tir hai tram hién c6.
id
":; - Tb chirc dao tao, bdi dudng can bd quan tric va phan tich PXMT;
( A & A x x e A - A
- Hoan thién quy ché t6 chic va hoas dong ciia Mang ludi; xdy dyng van ban quy
ham phap ludt, tiéu chuan, quy chuén k§ thuat, dinh mirc kinh té k¥ thudt va chi tiéu quan
ic, phan tich PXMT;

- Xay dung co s& dit lidu qubc gia vé PXMT.
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¢.Giai doan 2016 — 2020

- Xdéy dung va dua vao hoat dong céc tram dia phuong con lai trong quy hoach; Kién
toan ddng b va dua vao van hanh théng nhit toan b Mang luéi.

- Tiép tuc dAu tu néng cao ning lyc quan trac, phan tich PXMT ctia Mang luéi bao
dam tinh hop 1y, théng nhat ddng bd, hién dai ngang tAm v6i mang luéi quan tric & canh big
PXMT ctia cac nudc tién tién trong khu vire Dong Nam A;

- Tép trung dAu tu tang cudng ning lyc ky thut ciia Mang luéi dé h3 tro hoat dong
ung pho sy ¢6 nha méy dién hat nhén.

- Tlep tuc hoan thién co s¢ dit liéu quéc gia v& PXMT.
5. Xiy dung va quan ly Mang lwéi

Viéc xdy dung va quan ly Mang luéi quan tric va canh bio PXMT d4 duoc chi 16
trong Théng tur s6 27/TT-BKHCN (30/12/2010) [3]. Theo d6:

a. Vién Nang luong nguyén tir Viét Nam s& chiu trich nhiém x8y dung va quan Iy
Trung tAm Diéu hanh va cdc Tram quan tric ving. Dinh ky hang ndm Vién Ning lucmg
nguyén tir Viét Nam bdo céo By Khoa hoc va Cong nghé vé hién trang PXMT quoc gia va
béo c4o ngay khi c6 hién tugng bit thuong vé phong xa.

b. S& Khoa hoc va Cong nghé cia cac tinh, thanh phé truc thude trung wong chiu
trach nhiém x4y dyng va quan ly céc tram quan tric dia phuong trén co s& Quy hoach mang
1u6i quan tréc va canh bao PXMT quéc gia.

¢. T chic, ca nhan van hanh cac co s& hat nhan (NMPHN, Lo phan mg nghién ctu, Co
$6 1am giau urani, ché tao nhién li¢u hat nhn, Co s& xir 1y, lwu gitt, chén cit chat thai phéng xa va
nhién ligu hat nhéan di qua sir dung) phai xAy dung va quan ly cc tram quan trc co s6.

6. Nhiém vy chii yéu ciia Trung tim Didu hanh va cic tram quan tric
a.  Nhiém vu chii yéu ciia Trung tam Didu hanh

Trung tim Piéu hanh cé chitc nang quan 1y, diéu phéi hoat dong cua Mang ludi quan
tréc va canh bdo PXMT quoc gia va phuc vu diéu hanh tmg pho sur cb birc xa, sy ¢6 hat nhan.
Nhiém vy chit yéu bao gdm:

- Thu thp dir liéu tlr c4c tram, diém quan tric trong Mang lusi quan tric va canh béo
PXMT quéc gia va Hé théng quan tric tai nguyén va méi trudng qubc gia;

- Xirly va xdy dung co s& dit liéu PXMT quéc gia va luu giir vé thoi han cdc dit ligu
PXMT;

- Thuc hjen phén tich, danh gia dién bién su cb bac xa va hat nhan phyc vu viée didu
hanh img pho s ¢6 bitc xa, s ¢b hat nhén;

- Huéng din chuyén mén, nghiép vy, diéu phéi va kiém tra hoat ddng ciia cAc tram
quan tric trong Mang lui quan tric va canh bio PXMT quéc gia.

- Béo cdo Vién Ning luong nguyén tir Viét Nam ve két qua quan tric dinh ky siu
thang mot 14n va béo cdo ngay khi ¢6 hién tuong bét thuomg vé phong xa hogc khi Vién Ning
luong nguyén tir Viét Nam yéu cu.

b.  Nhiém vu chil yéu ciia Tram ving

Tram ving c6 chirc ning thyc hién quan tréc va canh bdo PXMT trong vung; diéu
phdi hoat dong cta cac tram dia phwong va tram co s¢ thude ving va phuc vu diéu hanh tmg
pho su cb bire xa, sw cb hat nhan. Nhiém vu chit yéu bao gbm:
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- Thu thp, xir Iy va phan tich céc chi tiéu PXMT tai cdc dia phuong thudc ving ; noi
khong c6 tram dia phuong theo chi tiéu va tan suit quy dinh tai Didu 5 cia Théng tu sb
27/TT-BKHCN (30/12/2010):

+ Sudt lidu birc xa gamma trong khéng khi - quan tréc lién tuc;

+ Lidutich lily - ba thang do mét l4n;

+ DPdng vi phéng xa trong son khi - quan tréc lién tuc;

+ Tdng hoat d6 phéng xa beta trong mAu roi ling khd, roi ling w6t va nuée

mua - mdi thang do mt lan;

+ Ham luong radon va téng hoat d6 phong xa beta trong nude (nude sinh

hoat, nuéc mit, nude ngim va nude thai) - ba thang do mét 1an;

+ Ham luong céc déng vi phéng xa trong méi trrdmg dét (¢4t bé mat, trdm

tich) - séu thang do mot lan;

+ Ham lugng cac déng vi phéng xa trong thuc vét, luong thue va thue phim -

sau thang do mot lan;

+ Céc thong sb khi twong lién quan - quan trdc lién tuc.

- Nhén va phén tich danh gia chi tiéu phong xa cia cac miu méi truong do cac tram
dia phwong trong vung giri dén;

- Kétnbi va thu nhén dit liéu quan tric truc tuyén tir cAc tram dia phuong va cic tram
¢0 s& clia co s¢ hat nhan c6 trong ving;

- Thye hién dénh gi4 tinh trang phéng xa tai hién truong khi c6 sw c6 birc xa, su ¢b
hat nhén xay ra trong ving;

- Béo co két qua quan tric trong ving bing van ban véi Trung tdm Diéu hanh dinh

ky ba thang mét 1dn va bao cdo ngay khi c6 hién tuong bAt thudmg vé phéng xa hoic khi
Trung tAm Piéu hanh yéu ciu.

¢ Nhiém vu chi yéu ciia Tram dia phicong
Tram dia phucmg ¢6 chirc nang thyc hién quan tric va canh bdo PXMT trong pham vi
tinh, thanh phé noi dat tram; phuc vu diéu hanh tng phé sy ¢b birc xa, sur ¢b hat nhan. Nhiém
vy chi yéu bao gdm:
- Thyc hién quan tric céc chi tiéu PXMT tai dia phuong nhu sau:
+ Quan tric lién tuc sudt lidu birc xa gamma trong khong khi;
+ Do liéu tich liiy - ba thang do mét Ian;
+ Quan trc lién tuc ddng vi phéng xa trong son khi;
+ Quan tréc lién tuc c4c thong sb khi tuong lién quan;
- Thu thap mu va giri vé tram viing cic mAu mbi trudng sau:
+ MAu roi ling kho, roi ling w6t va nuéc mua - mbi thang mot lan;
+ MAu nude sinh hoat, nuée mit, nuéc ngim va nude thai - ba thing mot 1an dé
xac dinh ham luong radon va t6ng hoat d6 phong xa beta;
+ MAu dét bé mit, trdm tich - sau thang mt 14n dé x4c dirih ham luong céc
ddng vi phong xa;

+ Miu thyc vét, luong thye va thyc phdm - séu thang mot l4n d& xéc dinh ham
lugng céc ddng vi phong xa;
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- Téap hop dir liéu, phén tich dinh gla va giri bao cdo két qua quan tréc téi Tram vung
va S& Khoa hoc va Cong nghé dinh ki méi thang mét I4n, béo cdo ngay khi 6 hién tuong b
thudng vé phéng xa hodc khi Tram ving va S& Khoa hoc va Céng nghé yéu ciu.

d. Nhiém vu chi yéu cia Tram co s¢

Tram co s& ¢6 chirc ning thyc hién quan tréc va canh bio PXMT trong pham vi co s
hat nhan; phuc vu diéu hanh tmg phé su cb birc xa, sy cb hat nhan. Nhiém vu cha b
bao gbm:

- Thuc hién quan tric cc chi tiéu PXMT tai co s& hat nhén theo quy dinh tai Didus
ciia Thong tu s6 27/TT-BKHCN (30/12/2010):

+ Suft lidu birc xa gamma trong khong khi - quan tréc lién tuc;
+ Liéu tich lily - ba thang do mjt 1n;
+ Dbng vi phong xa trong son khi - quan tric lién tuc;
+ Tdng hoat d phéng xa beta trong mAu roi ling khd, roi ling w6t va nudc
mua - mbi thang do mot lan;
+ Ham lugng radon v tdng hoat dd phong xa beta trong nuéc (nuée sinh
hoat, nudc mit, nudc nge"lm va nudc thai) - ba thang do mot 14n;
+ Ham lugng c4c ddng vi phong xa trong méi trudng dAt (dit bé mit, trim
tich) - sau thang do mét 1n;
+ Ham lugng cdc ddng vi phong xa trong thuc vét, luong thyc va thyc phim -
sau thang do mot lin; '
+ Céc thong sb khi tugng lién quan - quan tric lién tuc.
- Két nbi, gr sb liéu quan tréc thudng xuyén t6i Tram ving va tram dia phuong noi
¢6 cac co s& hat nhén;
- Thu ihap 56 liéu, xir Iy, phén tich d4nh gia cac chi tiéu PXMT; tip hop va hwu git
s6 liéu quan trac theo quy dinh; |
- Giri béo céo danh gia két qua quan tréc toi Tram ving, S& Khoa hoc va Cong nghé
ba thang mét 14n; t6i Cuc An toan birc xa va hat nhan séu thang mot 14n va bao cdo ngay ki
¢6 hién tuong bét thuong vé phéng xa hogic khi Trung tim diéu hanh, Tram ving, S& Kho
hoc va Cong nghé, Cuc An toan Birc xa va Hat nhan yéu clu;
- Thuc hién dénh gia tinh trang phong xa tai hién truomg khi c6 sy cb birc xa, suﬂ‘i
hat nhan xay ra tai co so.

Trong truomg hop bét thudmg thi cac tram thyc hién quan tric véi dbi tugng Viﬁ
suét‘ theo yéu cdu cua Trung tdm Diéu hanh. B Khoa hoc va Cong nghé 13 co quan ¢6
quyén cdng bd cic két qua quan tric PXMT.
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3 &
II. DU THAO CHUGNG TRINH QUAN TRAC PXMT NMBHN NINH THUAN

Dé kip thoi dép (g 16 trinh phat trién dién hat nhan cua @4t nue, viée nghién ctu va
xdy dyung chuong trinh quan tric PXMT cho cac NMDHN dau tién da va dang dugc thuc
hién. Dy thdo chuong trinh quan tric PXMT cho 2 dia didm du kién x4y dung NMDHN dau

i tién cta Viét Nam (xd th Hai va xa@ Phudc Dinh, tinh Ninh Thuéan) (phdn trén dat lién) da
i dugce nghién ctru va dé xudt théng qua dé tai nghién ciru khoa hoc cap B4 ma 6 02/09/NLNT
4] nhim dap img dugc cic muc tiéu cu thé sau dy [5]:

- Po dac truc tiép va phan tich cac loai miu méi trudng khac nhau dé nim bét dugc
hién trang phoéng xa, xéc minh dugce cic Két qua tinh toan theo md hinh mé phéng dé bao dam
ring cdc két qua tién dodn la phu hop thuc tién va cdc mirc phong xa ghi nhan duoc khong
vugt qué gidi han t6i da cho phép.

- Ném duge mdt cich chic chin cac dlen bién va hiéu ng tich ldy cua cac déng vi
phéng xa trong cac dbi twong méi trudmg, cung cap céc thong tin can thiét dé c6 thé danh gia
dugc liéu birc xa hién tai va trong twong lai cho cong chiing.

‘ - Phai phat hién duoc moi su thay dbi bét thuong clia cac chét thai phéng xa tir
NMBHN va danh gia dugc xu huéng bién dong va sy anh hudng cia chiing trong méi trudong.

- Kiém tra vi x4c nhin duoc su hoat dong an toan cia cic NMPHN va bao dam dugc
viée thii céc chit phong xa luén nim trong glm han cho phép.

- Cung cfp céc thong tin chinh x4c vé tinh trang phéng xa trong mdi trudong cho cac
nha quan ly hoach dinh chinh sach va cho cdng ching.

1. Ciic yéu t8 cin quan tim khi xdy dung chwong trinh quan tric PXMT cho NMPHN
Ninh Thufn

] a. Cdc con dudmg chiéu xa chinh va cdc déi tiwong quan trdc chii yéu
Muc dich quan trong cua viéc quan tréc phong xa 1a cung cdp diy da cac s liéu dé c6
thé phén tich va danh gia dugc liéu chiéu xa cho con ngudi. Vi vély, chuong trinh quan trc
PXMT xung quanh NMDHN phai dugc thiét k& sao cho c6 thé kiém sodt duoc cic chat thai
\,phéng xa phat ra tir NMDHN theo cic con duo'ng chiéu xa chinh den con nguoi bao gom ca
chleu ngoai va chiéu xa trong. Trén co s 6 méi lya chon diing céc ddi tugng quan tric.

Con ngudi 6 thé bi chiéu xa truc tiép tir cac ngudn birc xa khac nhau nhu tir cic chét
phong xa phat tan trong m6i truong khong khi, méi truomg nude, dat, tram tich va cdc chét
phong xa ling dong trén céc bé mit ciia cac cong trinh xay dung, cdy cbi... hodc bi chiéu xa

ztrong do hit tho' phai céc hat nhin phéng xa c6 trong khong khi hodc do cac hat nhin phéng
Xa d3 xdm nh4p vao cac loai luong thue, thuc phim va d6 ubng hodc xam nhap quada...

,g Qua cac con dudng chiéu xa chu yeu dén con ngudi c6 thé néi rang tat ca cac dbi

tuong mdi trudng xung quanh NMPHN va céc dbi tuong lién quan khic déu cn dugc kiém
sodt. Tuy nhién mét s6 doi tugng quan tréc phu thudc vao dic diém moi truong cling nhu théi
‘quen an udng sinh hoat ciia cac cum dén cu sbng trong vung c6 NMDHN.

0 Ninh Thuén, céc d6i tugng méi trudmg chit yéu cin duge quan tréc 1a khéng khi, roi
l:’mg, nude, dét, trdm tich va céc loai luong thyc thuc pham nhu lua, ngod, khoai, san, nho
:ileu cy thubc 14, ga, bo, dé, ctru....[5]. Tuy nhién, chi tiét vé& timg déi tuong c6 thé thay dbi
h!y thudc vao ddc trung cu thé cia timg khu vye va méi truong xung quanh.

b. Cdc chi tiéu v tn sudt quan trdc

Chi tidu va tin suft quan tric phu thuge vao diéu kién tu nhlen xa hoi va loai cong,
1ghé 16 phan (g duoc dp dung. Tuy nhién, cac chuong trinh quan tric PXMT xung quanh
NMDHN thuong tép trung vao céc chi tiéu quan tric cha yéu sau day:
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- Sut lidu birc xa gamma trong khéng khi cach mat dit 1m cin dugc quan tric ligy
tuc vi ddy 12 thong sb chi thi nhanh nhét tinh trang phéng xa trong mdi truong.

- Liéu tich lity trong khong khi - thudng ba thang do mét lin (do lién tuc va tinh gis
tri trung binh trong ba thang).

- Téng hoat 46 phong xa beta cuia cic miu roi léng khd, roi ling w6t (nuée mua)
thuong dugc do hang thang (mm thang do m4t 14n). Phan tich phd gamma xéc dinh hoat &
phong xa ctia cic ddng vi chi yéu ba théng 1 14n hogc khi hoat d9 beta tdng cong 16n hon gifii
han cho phép.

- Hoat d6 phong xa clia cac dong vi phéng xa cha yéu nhu B4cg, Bcy, gy, B By,
139+240P StMn, %Co, ¥Co, ©7n, C, K, 2Ra, v.v trong cic loai mAu moéi truomg khéc nhau
nhur mu d4t bé mit, trdm tich, thuc vét, luong thyc va thuc phém.. . thudng sau thang do mot lin.

- Hoat db phong xa cua cac dbng vi phéng xa trong son khi thudng dugc quan tric
lién tuc dé kip thoi phat hién céc di thudng phong xa.

- Hoat d6 phong xa cua *H trong khong khi va nuéc mua thuong duge do hang thang,

- Céc thong 6 khi twong nhir huéng gio, tc do gi6, nhiét 4o, do 4m, lwong mus,

cudng d6 birc xa mat trdi, d6 on dinh khi quyén... duoc quan trac thudng xuyén.
c. Cdc kp thudt phdn tich va cdc trang thiét bi chii yéu

Trén thé gioi hién nay, céc ky thuat ghi do buc xa, kiém soat PXMT di dugc hién dai
héa, tw dong hoa, nhanh, nhay va chinh x4c hon rat nhiéu. Tuy theo muc tiéu quan tric ma
trang bi cho céc phong thi nghiém ciing nhu céc tram quan tric trong mang ludi cac thiét bi
dong bg c6 dd chinh xdc va mire d6 tr dong héa khéc nhau. C6 the liét ké mot 0 ky thudt do
dac va phén tich cing mdt s6 thi€t bi chinh nhu sau:

- Dé do sudt lleu birc xa gamma dai liéu thip, thong thuong ngudi ta st dung céc mdy
do liéu véi detector nhip nhay Nal(Tl) dét & dd cao trén Im so v6i mat dat D6 véi dai lidu
cao - dung buong ion hoa 4p sudt cao (HPIC) thé tich trén 10 1it va 4p sut tir 4-25 atm 3t tai
céc vi trf c6 dinh.

- Liéu tich Iiiy thudng dugc do bing cach sir dung lidu ké nhiét phat quang (TLD:
CaSOq4:Dy).

- Son khi phong xa duoc thu gép boi thiét b thu gop mau thé tich lon, Turu Iuong thi
thiéu phai vai chuc m*/h va c6 thé dén vai nghm m*fh. Thn sudt thu gop mAu thudng tir 1
lan/tuan dén 1 lan/thang tuy myc dich quan tric. Sau khi thu g6p miu dugc phan tich trén hé
phd ké gamma bén dén siéu tinh khiét GeHP. Son khi phéng xa ciing ¢6 thé dugc do lién tue
nhd hé théng thu gép miu gén lién véi hé do dang detector nhip nhay Nal(TI).

- Dé do nhanh ham lugng iodine phéng xa cé thé ding thiét bi c6 luu lugng nhd hon
d% vai chuc lit/phat.

- Dé xac dinh nhanh chéng v& sir thay dbi hoat 49 phéng xa trong cac abi tuong mdi
trudng xung qua.nh nguodi ta thudong sur dung phép do tong hoat d¢ beta dung 6 bng dém Geiger
Muller (GM), hé dém beta luu khi phong thép.

- Hoat 49 cla céc ddng vi phat bitc xa gamma quan tim nhu *Cs, '¥'Cs, *Mn, “co,
$co, ©7n, I, "Be, *K va cac dong vi clia céc day phong xa tw nhién Uran va Thori duge
phan tich trén hé phd ké gamma béan din siéu tinh khiét GeHP.

- Pém nhép nhay Iong xac dinh hoat d¢ phéng xa clia 3H va *Sr hoac C.

Do phd alpha xac dinh hoat do cia cdc dong vi phat birc xa alpha nhu Bipu v
239+140Pu
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" 2. Dy thdo chuong trinh quan tric PXMT NMDHN Ninh Thuin

Tir céc két qua nghién ciu téng quan vé& quan tric phéng xa méi trudng xung quanh
- nha NMDHN, két qua cic nghién ciru khao sat hién truong va cac van ban phép qui lién quan,
dyr thio chuong trinh quan tric PXMT NMDHN Ninh Thuén da dugc d& xuit va tom tit trong

- Bang 2 sau day.
Bang 2. Du thao chuong trinh quan trdc PXMT NMPHN Nink Thudn (phdn tén dét lién)

Dii trgng Chi tiéu quan tric Tin sudt quan tric Phuong phdp va thiét bi
quan trac _ _ . ghi do
Mai trudong Suit licu gamma cach mat dat | Quan trac lién tuc May do voi detector nhdp
khéng khi Im nhay Nal(TI) hogc véi HPIC
Liéu tich luy do lién tuc va tinh trung Liéu ké nhiét phat quang
binh trong ba thang TLD
*H 1 lAn/thang Dém nhip nhay long
Son khi Cac dong vi phat birc xa 1 lan/tudn hodc 1 lAn/thang | Thiét bj thu 26p miu thé
phéng xa amma : '*'Cs, '’Cs, *'Mn, tuy muc dich quan tric tich 16n, hé phd ké

gamma ban dan siéu tinh

tuy muc dich quan tric

4K... va céc DV ciia cac ddy khiét GeHP

PX ty nhién U, Th

Céc hat nhan phat birc xa Thu g6p va do lién tuc sau 1 | Hé do ding detector nhip
gamma khoang thoi gian dit truge nhéy Nal(TI)

Téng hoat d beta 1 lan/tudn hogc 1 lan/thang | Hé dém GM hotic hé dém

beta luu khi phéng thap

Roi ling (kho
va udt)

Téng hoat do phéng xa beta

1 lan/thang

H¢ dém GM hodc h¢ dém
beta luu khi phéng thap

Phan tich phé gamma xéc dinh
hoat d¢ phéng xa cia cac dong
vi phat birc xa gamma chu yéu

3 thang 1 1an hofic khi hoat
do beta tong cong 16n hon
gioi han cho phép

Hé phé ké gamma bin
dan siéu tinh khiét GeHP

»Sr

3 thang 1 lan

Tach hoa phéng xa, do
tong hoat d6 beta

Miu dt, trdm

Cac hat nhan phét birc xa

6 thang 1 lan

Hé phé ké gamma bén

Cic théng s6
thl tugng

d¢, 49 4m, lugng mua, cuong
dj birc xa

tich (hoic bun | gamma : '**Cs, '’Cs, *Mn, dén siéu tinh khiét GeHP
cbng ranh) ®Co, “Co, $Zn, 51, "Be,
“og | vacic d6ng vi ciia cac
day phéng xa tu nhién U, Th
297240py 6 thang 1 lan Tach hoa phong xa, do
phé alpha
Sr 6 thang 1 lan Tach hoa phéng xa, do
tong hoat do beta
Méu luong Ciéc hat nhan phat buc xa 6 thang 1 lan Hé phé ké gamma ban
thyre va thye amma : '*Cs, *’Cs, %Mn, dan siéu tinh khiét GeHP
phim (lda, ®Co, ©Co, zn, 1, "Be,
ngd, khoai, “K.... va c4c ddng vi ciia cic
sdn, nho, diéu, day phong xa tu nhién U, Th
cly BRUR, 6 thang 1 lin Tach ho phéng xa, do
thubc 14, 24, pho alpha
bd, dé, ciru...) [ Mgy 6 thang 1 1an Tach hoa phéng xa, do
tng hoat d6 beta
Mau nuée *H trong nuéc mua 1 lan/théang Dém nhép nhay long
Cac hat nhan phat bic xa 3 thang 1 I3n Hé phd ké gamma ban
gamma dan siéu tinh khiét GeHP
*sr 6 thang 1 1an Téch hoa phéng xa, do
2 phd alpha
Hutng gié, téc do gi6, nhigt | ft nhét 8 Sp/ngay Céc thiét bj chuyén dung

trong nganh khi twong
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IV, MOT SO KET QUA QUAN TRAC PXMT BAN DAU TREN BIA BAN DU Kiiy f'
XAY DUNG NMPHN NINH THUAN ’

Mot s6 nghién ciru khdo sét ban diu da duoe tién hanh trén dja ban 2 x4 Phutc Diny
va xa Vinh Hai tinh Ninh Thuan, noi s xdy dung cac NMPHN dau tién ¢ Viét Nam. Cick -
qua khao ctru ban dau bao gom: #

2

- Téng hoat dd alpha va beta trong 21 mau nuéc ciing d duge xéc dinh. Dii bng :
hoat d§ phong xa duoc trinh bay trong Bang 3.

- Suét liéu gamma cach mat dat 1m tai 54 vi tri & c4c khoang cach khéc nhau di duge -
ghi nhin (Bang 4, Hinh 2). ,

- Hoat d6 ciia cac ddng vi phong xa ty nhién va nhan tao trong 22 méu dét bé mitai -
duoc phan tich tai Phong thi nghiém Kiém xa méi truong thude Trung Tam Ky thuat ATBX,
Vién KH&KT Hat Nhan, Ha Noi. Dai ham lugng duoc trinh bay trong Bang 5. ’

Bing 3. Ddi téng hoat d phéng xa alpha va beta trong mdu nudc

Dai luong Hoat d nho nhit | Hoat do 16n nhdt | Hoat d trung binh
- (mBq/l) (mBg/l) (mBg/l)
Téng hoat d6 alpha 0.50 7.04 1.59
Téng hoat d0 beta 30.00 97.00 61.69
Bang 4. Sudt liéu gamma cdch mdt ddt Im trén dia ban 2 xa Phuée Dinh va Vinh Hii
Ky higu Vj tri thu gép méu Kinh d3 Vidg Dj cao ASL | Sudt liduy
miu (m) (uSwh)
DNH-1 Phudng Binh Son 109.0245 11.5771 8.0 008
DNH-2__ | Thon Thanh Hai 108.9964 11.6132 9.7 0.2
DNH-3 | Thén Ho Diém, xd H3 Hai 109.0053 11.6389 33 0.10
DNH-4 | Khu di tich Ba Thip 109.0360 11.6759 116 0.1
DNH-5 Sudi Da 109.0745 11.7513 204 0.l
DNH-6 | Thén Sudi Giéng 109.1058 11.7994 9.0 0.12
DNH-7 | Thon Lang Me 109.0820 11.6828 10.6 0.09
DNH-8 Xém Bing 109.0714 11.6504 12.5 011
DNH-9 Thén Khanh Nhon 109.0940 11.5909 2.0 0.06
DNH-10 | Thén My Hoa 109.1454 11.6065 10.7 0.08
DNH-11__| Hon Deo 109.1632 11.6481 10.0 0.2
DNP-2 Quan Thé 1 108.8936 11.4393 412 ol
DNP-3 Ca N4 (Nui-Chua Lac Son) 108.8663 11.3344 153 0.13
DNP-5 Hitu Puc, xa Phudc Hiu 108.8941 11.5358 13.3 (ALl
DNP-6 Thon Phudc Thién 108.9022 11.6138 12.3 011
DNP-7 Truong tiéu hoc Phudc Lap, xa 108.9280 11.4927 224 007
Tam Lang

DNP-9 Thén Son Hai 108.9976 11.4210 542 007
DNP-10 | Thén Vinh Truong 109.0076 11.4417 5.0 0.8
DNP-11__| UBND x4 An Hai 108.9958 11.5429 7.0 0.0
NNH-2 Phudc Nhon, xa Xuan Hai 109.0009 11.6588 14.7 0.0
NNH-6 | Dai liét sy xa Phuong Hai 109.0470 11.6295 3.5 0.10
NNH-7 Thon My Phong 109.1218 11.5861 10.0 0.10
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1 Ky higu Vj tri thu gép méu Kinh g Vidj Dj cao ASL | Suilt liéu y
miu (m) (uSv/h
NNH-8 | Dau thén Thai An 109.1746 11.6667 5.1 0.11
<[ NNP-9__ | Thén Tir Thién 109.0106 11.4637 10.3 0.08
Gl UBND huyén NP 108.9266 11.5255 308 0.11
e Thén Lac Tién 108.8859 11.3827 10.6 015 |
‘63 Déu lang Thugng Diém 108.9200 11.3580 5.5 0.10
G4 Thén Vy Bén (gan nga ba) 108.9036 11.4758 10.1 0.1
.| G6 Thén Tra N& 108.8060 114719 59.1 0.10
67 Nhi Ha 1 108.8469 11.4845 61.9 0.11
G8 Nhu Binh, xa Phuéc Thai 108.8973 11.5632 16.7 0.10
Gl10 UBND tinh Ninh Thuan 108.9907 11.5657 8.5 0.10
(611 Gén cay xing Phude Dan 108.9569 11.5430 104 0.10
G13 Viing cét do (Bu Ngir) 108.9775 11.4431 104.6 0.07
Gls Miii Dinh (céch ~ 2km) 109.0036 11.3932 5.7 0.07
_|G16 Phia nam thon Phi Tho 109.0103 11.5024 6.8 0.09
.| G17 Thén Phii Tho, x3 An Hai 109.0154 11.5288 3.0 0.10
19 Thanh Tin, xa Phuéc Hai 108.9717 115119 34 0.09
- G20 Phutmg My Hai 109.0194 11.5633 6.6 0.08
G21 Khanh Son, x Khénh Hai 109.0357 11.5964 12.9 0.12
G24 Thén An Pat, x4 Loi Hai 109.0545 11.7177 35.7 0.12
G25 Thén Kién Kién 109.0629 11.6971 28.6 0.15
G29 Thén Binh Nghia 109.0541 11.6431 9.3 0.10
G33 Thén Khanh Tudmg 109.0642 11.5876 2.0 0.09
G34 Mii Thi (chan déo) 109.1585 11.6262 6.2 0.10
G37 Thén D4 Hang 109.1742 11.6894 29 0.16
G38 Khu du lich sinh thai 109.1919 11.7102 724 0.13
G39 Thén Lac Tién 108.9222 11.4352 35.8 0.11
(] Phia tdy Quan Thé 1 108.8591 11.4440 40.0 0.11
G46 Béu Ngir 108.9555 11.4743 57.0 0.10
G47 UBND phuong Phuéc My 108.9706 11.5842 6.3 0.11
G48 Ga Thap Cham 108.9509 11.5961 13.0 0.12
Gs0 UBND phuong Dai Son 108.9912 11.5924 7.0 0.10
Gs1 Lang Thugng Diém 108.9610 11.3200 53 0.11

Bang 5. Dai hoat d6 ciia cdc déng vi phong xa tw nhién v nhdn tao trong mdu dit bé mdt

Pdng vi phong Hoat d6 nho nhat Hoat do 16n nhét Hoat d6 trung binh

xa (Bg/kg) (Bqkg) (Bg/kg)
Bi-214 8.14 56.62 33.27
Pb-214 751 57.80 33.23
Ac-228 11.37 108.56 50.62
TI-208 11.51 100.50 46.05
Pb-212 12.39 110.13 51.14
K-40 175.30 1724.10 1035.49
Cs-137 0.11 1.24 0.50
Be-7 0.85 8.43 236
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Vi trf cac diém thu gop mAu nuéce, miu dét va diém do sudt lidu gamma trén dia bin?
x4 Phudce Dinh va Vinh Hai dugc trinh bay trén hinh 2.

'KHANH HO A2

)Q‘C/Q%M

KHANH SON
/

Hinh 2. Vi tri cdc diém thu gop mdu va do sudt liéu gamma

. . A
Vi tri thu gop mAu d&t Vi tri thu gop mau nuée Vi tri do sudt lidu gamma
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Trén day 1a mot sb két qua nghién ciru khdo sét ban dAu trén dia ban tinh Ninh Thuin
lam ¢& s& cho céc khio ciru chi tiét hon trude khi dong thd xay dung NMDHN. Cic két qua
cho thiy phéng xa tu nhién trén dia ban khao sat hoan toan 13 mirc phong phéng xa phéd bién
trén lanh thé Vigt Nam.

V.KET LUAN

Nhén thic duqc tAm quan trong va cAn thiét cia vin de an toan cho con ngudi va mdi
trudmg khi phat trién dién hat nhan, trong thoi gian qua mot s6 van ban phap qui lién quan da
va dang dugc soan thio, ban hanh, dbng thai mot s6 nghién ciru ciing da va dang timg bude
dugc trién khai tich cyc.

Véi chuong trinh quan tric PXMT cho NMPHN Ninh Thuin dé xuat trén day, hy
vong nd s tro thanh mot vén ban ky thuat khoa hoc nhit quan va dugc trién khai ap dung
trong thoi gian t61, d4p (mg 16 trinh phat trién dién hat nhan cua dét nude.

Xin chén thanh cam on sy quan tdm Ung h¢ cua cac cp lanh dao va cac ban dong
nghiép ghn xa.
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