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Tém tat: Bai bdo trinh bay két qué ddnh gid hiém hoa, tinh dé bj tén thuong va rii ro do xém nhdp mdn
cho khu vurc d6ng béing séng Ciru Long (PBSCL), duwa trén cdch tiép can ddnh gid cia Uy ban Lién chinh pha
vé bién déi khi hdu (IPCC). Khodng cdch xdm nhdp mdn Idn nhdt cda dé mén 1%0oo va 4%00 duroc st dung
dé tinh todn hiém hoa. DI liéu vé kinh té - xa héi tir diéu tra, khdo sdt thuc dia va nién gidm théng ké duoc
stz dung dé tinh todn tinh dé bj ton thuong. Két qud chi ra rdng hiém hoa, tinh dé bj tén thuong va rii ro do
xdm nhdp mdn & mirc cao xudt hién & cdc tinh ven bién. Bdc biét Ia cdc tinh nhw Kién Giang, Cd Mau, Séc

Trdng va Tra Vinh

Ttr khéa: Xdm nhdp mdn, hiém hoa, tinh dé bj tén thuong, rii ro xdm nhdp mdn, ddéng béng séng Ciru

Long, Viét Nam.

1. Gi@i thiéu

Dénh gia rii ro thién tai la xac dinh mdc do
thiét hai ma thién tai cé thé gy ra vé ngudi, tai
san, moi trwdng va cac hoat dong kinh té - xa
hoéi. Viec xem xét dwgc hiém hoa thién tai va
thiét hai cla né gay ra doi héi nhiéu loai théng
tin va cac phat hién lién nganh, cung vdi viéc
xay dung kich ban va mé phéng, cé thé dugc
b6 sung bdi chuyén mén tir nhiéu linh vue khac
nhau. C6 thé thay, d&i pho vai thién tai tap trung
vao rng phé khan cdp, néu thién tai khéng phai
1a tw nhién va né chi cé thé gidm thidu bang cach
giam céc diéu kién hiém hoa, mirc d6 phoi bay
va tinh dé bj t6n thwong. Tuy nhién, hiém hoa
thi rat khé tac déng truc ti€p, vi vdy ching ta
khong thé giam mirc d6 nghiém trong cla céc
hiém hoa ty nhién nén co hoi chinh dé giam
rdi ro nam & viéc giam tinh dé bj tén thuwong va
murc d6 phoi bay.

DGi vai viéc xac dinh rdi ro, mot s6 nghién
cru danh gid dua trén cac thanh phan nhu kha
nang xay ra, tac dong clta thién tai, thiét hai
do thién tai [10, 11, 18, 12]. Tuy nhién, hién
nay hau hét cac nghién ctru danh gia rdi ro, déu
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dua trén cach tiép can cda IPCC, rii ro duoc
xac dinh dua trén hiém hoa, mrc d6 phoi bay
va tinh dé& bj t6n thuwong [9]. Trong d6, hiém
hoa dwoc xac dinh dua trén céc so liéu trong
qué khir va xu thé trong twong lai tuy thudc
vao bai todn dénh gid. Con riéng déi vdi murc
dd phoi bay va tinh dé bj tén thuong dugc xac
dinh dua trén bd s6 liéu kinh té - x3 hoi, diéu
tra khdo sat.

Viét Nam 13 mét trong 5 qudc gia chiu dnh
huwdng 16n tir nwdc bién dang, theo d6 trong
khodng 50 ndm qua, myc nuwdc bién d3 dang
thém khodng 20 cm [2]. Chinh vi diéu nay, xam
nhap man cé xu hudng gia tdng dang k&, anh
hudng khéong nhd dén doi séng cia ngudi
dan, dic biét 1a khu vuc déng bang séng Clru
Long. D8i v&i nghién ciru vé xam nhap man,
cac nghién clru tap trung xem xét tac déng cla
xdm nhap man véi nwdc ngdm [13], hay viéc
st dung cdc md hinh, phdm mém SURA, MIKE,
SEAWAT, m6 phong lai co ché van chuyén dong
chady cla cac ting va sy phan bé nong d6 do
man [14, 15, 16]. Ngoai ra, mot s6 it cac nghién
clru xem xét tinh dé bj t6n thwong do xam
nhap man dua trén sy nhay cdm cla tang chira
nwdc, méi hiém hoa tiém tang cla xam nhap
man va cdc tiéu chi vé kinh té - x3 hdi [17, 6].
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H3u hét cac nghién ctru chi dirng lai & viéc tim
ra nguyén nhan, tic déng d6i vdi kinh té - x3
hoi va dé xuat giai phap, chua cé nhiéu nghién
cru chuyén sau vé tén thuong va rdi ro do xam
nhap man, dac biét l1a khu vic tac dong manh
cla xdm nhap man nhu déng bang séng Clru
Long.

T&r cac phan tich trén, nghién clu dé xuat
xay dung bé chi tiéu xac dinh rdi ro thong qua
céc yéu td hiém hoa (H), mirc dd phoi bay (E)
va tinh dé bj tdn thuong (V). Xay dung bd ban
d6 rui ro do xdm nhap man xdy ra trén khu vuc
DBSCL bang phuong phap dinh lwong tiép can
b6 chi thi.

2. Phwong phép va sé liéu
2.1. Chi s6 hiém hoa (H)

Xam nhap man thudong xuyén xay ra trén khu
vire DBSCL, cé thé xay ra trén séng va trong tang
nuwdc ngdm. Theo tiéu chudn Viét Nam 2008 va
Quy chudn 01 cha Bo Y T, d6 man cho phép
d&i véi nuwdc sinh hoat 1°/00, d& man cho phép
trong nudc tudi néng nghiép 1a 4°/00. Chinh vi
diéu nay, dé xac dinh duwgc mic dé hiém hoa
clia xdm nhap man, trong nghién cttu sé lua
chon hai tiéu chi xac dinh: (1) Khoang céch lén
nhat xdm nhap vao siu &ng véi d6 man 1°/e; (2)
Khoang cach I&n nhat xdm nhap vao sdu &ng vai
dd man 4°/00. Hiém hoa duoc tinh todn dua trén
bd s6 liéu quan trac tir bdo cdo hién trang man
tlr ndm 2015 - 2018 cda Vién Khoa hoc Thuy lgi
Mién Nam.

2.2. Mwe do phoi bay

Nhuw phan tich & trén, xdm nhap man chd yéu
anh hudng dén ndng nghiép va nhu cau st dung
nuéc cla con nguwdi. DI véi ndng nghiép dugc
dai dién thong qua dién tich lda, dién tich nuoi
trong thuiy san, s6 lwong chdn nudi, dién tich
cdy dn qua va dién tich hoa mau. Ddi véi nhw
cau s dung nuéc cla con ngudi dai dién 1a s6
lwong giéng khoan, néu sé lvong giéng khoan
cang nhiéu, mdc dd dnh hudng clia xdm nhap
man cang 1&n, dan dén ngudn nuéc sinh hoat
cla ngudi dan anh hudng rat nhiéu.

2.3. Chi s6 tén thwong (V)

Tinh dé bi t6n thwong do xdm nhap mén I3

khac nhau d6i véi mdi khu vuc va cac qudc gia

khac nhau. & cac nuwdc dang phat trién nhu Viét
Nam, tinh dé bj t&n thwong tao nén méi de doa
ddi véi sinh k&, hé thdng san xuit va nén kinh
t&. O cac nén kinh t& phat trién, xdm nhap min
gay ra rui ro vé chi phi kinh té cho céc cé nhéan,
doanh nghiép, t6 chirc thwong mai va chinh
pht. Do d6, can lua chon céc chi s tinh dé bj
tén thuong cé lién quan tryc ti€p dén boi canh
nghién ciru dia phuong va mdi nguy cu thé
[8]. Chi s6 t6n thuong do xdm nhap mén nén
tinh dén téng thé vé diéu kién sinh thai, co
s@ ha tang, kinh té, x3 hoi va quan trong nhat
van la san xuat, méc du khoéng phai dé dang cé
thé dinh lvgng héa duoc cac chi s6 nay. Trong
nghién cru nay, dwa vao ngudn sé liéu tinh todn
hién cé d3 xay dwng dugc bo chi s6 dwoc chon
loc c6 thé dai dién cho tinh dé bj tdn thuwong,
v&i chi s8 tdn thuong dugc xac dinh qua 2 thanh
phan d6 nhay va nang lyc &ng phé. D6 nhay
duoc xac dinh dya trén cac tiéu chi nhu vi tri dia
ly, nwdc ngdm, néng nghiép va con ngudi. Doi
v&i nang luc iing pho xac dinh dya trén cac tiéu
chi gido duc, kinh t& - xa hoi, tw nhién, san suat
va phong chéng thién tai (Bang 1). DI liéu tinh
todn dugc khai thac tir nién gidm thdng ké ndm
2018 va sb lidu diéu tra khdo sat tai cac tinh trén
khu vwec BDBSCL.

2.4. Chisé rdiro (R)

Dua trén tiép can xac dinh rui ro cha IPCC,
chi s6 rli ro duwoc xac dinh dya trén 3 yéu té 13
hiém hoa (H), mtrc d6 phoi bay (E) va tinh dé bj
tén thuwong (V):

R= (H*E*V)l/s

Cé thé thay, rdi ro do xam nhap mén, dao
doéng tlr 0 - 1. Néu H bang 0 thi R cling bang 0.

Ban dd hiém hoa, tinh dé bj t6n thuong va
rdi ro xam nhap man cta khu vuc nghién ciru
duoc phan thanh bon 16p (rng véi khoang gid tri
theo cac ngudng phan vi bao gdbm thap (> 25%),
trung binh (25" - 50%"), cao(50% - 75%), va rat cao
(> 75%).

2.5. Chuédn héa, trong sé, xdc dinh chi thi thanh
phén

DE dé dang hon trong viéc tinh todn cac bién
v@i cdc th& nguyén khac nhau, can dua vé cung
mot th& nguyén, bdi cdng thirc chudn hda cua
UNDP (2006) v@&i hai ham thuan (1) va nghich
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(2). P6i v&i trong s6 cua bién, chi thi, duoc va thanh phan (H, E, V) duoc xdc dinh thong

xac dinh dua trén phuong phap cha lyengar- qua viéc lay trung binh trong s6 cla cac chi
Sudarshan (1982). Ngoai ra d6i vdi cac chi thi thi (3).
X~ Xmin Xmax — X
X=—""" 1 X=——(2) =% ;
Xmax — Xmin ( ) Xmax — Xmin H Zl=1Hl * Wi (3)
Ham quan hé thugn Ham quan hé nghijch Xdc dinh thanh phdn, tiéu chi

Trong d6: X: Gia tri d3 chuan hda; x: Gia tri H: Chi thi hay tiéu chi; H, : Gid tri cla chi thij th

thuc; x_, x . Gia tri Ién, nhé nhat cla chudi; i; w;: Trong s tuong (ng cla chi thi /.

Bdng 1. Thanh phan, chi thj va bién st dung dé xdc dinh rdi ro do xém nhdp mdn

Thanh - o .
p:‘ann Chi thi w1 Bién bon vi w2
Hiém Khodng céch 1&n nhat dé man 1% xay ra km 0,490
hoa
(H) Khodng cach I&n nhat d6 man 4%oo xay ra km 0,510
Dién tich lba ha 0,073
Murc do Dién tich NTTS ha 0,080
pbho" Nong nghiép 0,852 S8 lvgng chan nudi con 0,075
a
Y Dién tich cay an qua ha 0,701
(E)
Dién tich hoa mau ha 0,071
Co s& ha tang 0,148 S6 lwong giéng giéng 1
o Khodng cach dén bo bién m 0,445
Vitridialy 0,037 - - —
05 Cao trinh trén muwc nwdc bién m 0,555
nhéy Nuwdc ngam 0,898 Luu lwong khai thac nwdc ngdm  m3/ngay 1
(S) 0.040 San lvong lua tan 0,321
0,49 Néng nghiép ’ San luvgng hoa mau tan 0,331
B San lwgng thay san tan 0,348
Tinh dé . ,\, . A A .
tl,?tfj(ie Con nguoi 0,025 S6 lao dong trong néng nghiép nguoi 1,00
th.u’o!ng Gido duc 0.187 Ty 1é nguoi t6t nghiép trung hoc % 1
: ’ phd théng
V) Nang
lue Kinh té - xa hoi 0,202 Thu nhap binh quan dau ngudi triéu 1
thich S8 lwgng cdng trinh ngan man cong trinh 0,499
ng PCTT 0,257  T8ng dung tich cac ho chira s
(AC) thay loi trm 0,501
0,51 Tu nhién 0191 Luong mua trung binh trong mm 1
i ! mua kho
San xuat 0,163 N&ng suat lua ta/ha 1

*W1 trong s6 cua chi thi, W2 I trong s6 cta bién, Khodng cdch 16n nhdt dé mdn 10 xdy ra: Khodng cdch dé
mdn 1°%/o0 xdm nh@p vao néi dong.
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3. Két qua va thao luin
3.1. Hiém hoa

Xam nhap man anh huwdng dén khu vuc
DBSCL hau nhu ndm nao ciing xay ra, dic biét
xam nhap man mua khé nam 2015 - 2016 va
mua kh6é ndm 2019 - 2020. Theo bdo cdo cla
Vién Khoa hoc thdy lgi Viét Nam, do lugng
nwdc tir thwong lwu song Mé Coéng vé dong
bang trong cac ndm gan day l1a rat thap, co
lGc & mirc thap ky luc, didéu nay din dén xam
nhap man trong mua kho 1a rat nghiém trong
(dén sdm, kéo dai va xdm nhap vao siu). Diéu
nay dan dé&n ngudn nudc, va chi phi san xuat
vu mua, sinh hoat clia nguwdi dan anh huéng
nghiém trong [1]. Céc tinh gidp ranh vdi bién,
cao trinh thap dé bj dnh huwdng clia xam nhap
man nhu Kién Giang, C& Mau, Bén Tre, Bac
Liéu, Séc Trang (Hinh 1).

O DBSCL, An Giang, Dong Thép, Can Tho I3
cac tinh it chiu anh huwdng cia xdm nhip man,
nén hiém hoa trén khu vyc |a rat thap. Bén canh
dé Hau Giang, Vinh Long, Long An c6 hiém hoa
@ muc trung binh, day la cac tinh cé khoang
céch I&n nhat d& man 1°/00 xay ra la 40 - 50 km;
khodng céch I&n nhat d6 man 4°/00 xay ra 13 10
- 20 km. Dac biét, 7 trén 13 tinh cé hiém hoa &
murc cao va rat cao, trong d6 hiém hoa cao xuat
hién & cac tinh Tién Giang, Tra Vinh va Soc Trang,
hiém hoa & mirc rat cao xuat hién & Kién Giang,
Ca Mau, Bac Liéu va Bén Tre. Hau hét cac tinh &
murc hai mrc nay xam nhap man 1°/o0 bao trum
toan bd khu vue, tdc dong I&dn dén ngudn nudc
sinh hoat clia ngudi dan trén toan tinh; d6 man
4°/00 cling m& rdng va 1an sdu hon vao phan 1on
dién tich clia cac tinh. Dic biét Ca Mau 100%
dién tich cda tinh chju anh hudng bdi xam nhap
man v&i d6 man cao (Hinh 2).

BAN DO PHAM VI XAM NHAP MAN (4g/1) LO'N NHAT DEN NGAY 17/3/2019
SO CUNG KY MUA KHO NAM 2018, 2017 VA 2018

cam Py cHia f

Hinh 1. So @6 hién trang xdm nhdp mdn Ién nhét
trén PBSCL dén ngay 17/3/2019 so ciing thoi ky
mét s6 ndm gdn déy [1]

3.3. Tinh dé bj ton thwong

Hinh 3 thé hién k&t qua phan cap theo cac
ngudng thap (mau xanh), trung binh (mau
vang), cao (mau cam) va rat cao (mau nau) cla
tinh dé bj tén thuong do xdm nhap man tai 13
tinh trén khu viec DBSCL. K&t qua thay rang, tinh
dé bj tén thwong & mirc thap nam & céc tinh
nhw Long An, Tién Giang, & day mc do phoi
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Hinh 2. Bén dé hiém hoa do xdm nhép mdn trén khu
vu'c BDBSCL

bay trwdc hiém hoa thap, bén canh dé nang
Iwc thich rng va phuc héi déu tuwong déi cao.
Da3i v6i mirc trung binh xuat hién tai 3 trén 13
tinh bao gdbm Déng Thép, Can Tho va SAc Trang.
Giéng véi tinh dé bj t6n thwong & muic trung
binh, @ mlrc cao, xuat hién tai 3 trén 13 tinh nhw
Kién Giang, Vinh Long va Tra Vinh. Dac biét, An
Giang, Bén Tre, Ca Mau, Bac Liéu |3 cac tinh ¢é
tinh dé bj t&n thwong rat cao.
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Hinh 3. Bdn d6 tinh dé bj tén thuong do xém nhdp mdn trén khu vwrc PBSCL

C6 thé thay rang, vé mat phan bé khong gian,
hau hét céc tinh cé tinh dé bi t6n thwong cao
hau hét nam & céc tinh cé nén kinh té& ch dao
néng nghiép va nudi trong thdy san. Mot dac
diém khéc, céc tinh cé tinh dé t6n thuong cao
déu 1a cac tinh gidp bién vdi dudng bo bién dai
(Ca Mau, Bac Liéu, Bé&n Tre).

3.4. Rdiro

O Ddng bang séng Clru Long céac tinh Ddng
Thap, An Giang, Can Tho it chiu hodc khéng chiu
anh hudng nhiéu clia xam nhdp mén, do cac tinh
khong gidp bién, khd nang xdm nhap man tac
doéng va anh hudng 1a thap. Rdi ro do xam nhap
man & murc trung binh xuét hién tai 3 tinh Long

An, Hau Giang va Vinh Long, day déu I3 cac tinh
khéng gidp bién tuy nhién xdm nhap man 1an sau,
cling d3 anh hudng dén khu viec ndy nhwng mire
dd anh huwéng khéng cao, chl yéu anh hudng
dén ngudn ngudce sinh hoat clia ngudi dan. Péi
v@i murc rdi ro cao, xuat hién tai cac tinh c6 muirc
dé hiém hoa cao nhu Tién Giang, Bac Liéu va Bén
Tre, day déu la cac tinh ti€p gidp véi bién, tinh dé
tén thwong cao. Dac biét, rdi ro & mirc rat cao
xuat hién & cac tinh nhu Ca Mau, Kién Giang,
Séc Trang, Tra Vinh, phan I&n cac tinh nay déu cé
dudng bd bién dai, mirc dd hiém hoa cao, bén
canh dé véi nén kinh té& chd yéu la ndng nghiép,
kha nang rng pho va phuc héi trudc xdm nhap
man |3 thap (Bang 2, Hinh 4).
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Hinh 4. Ban @b rdi ro do xdm nhdp mdn tai cdc tinh khu vyrc PBSCL
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Bdng 2. Gid tri tinh todn chuén héa cia tirng tiéu chi va phdn cép tng vdi gid tri rii ro
tai cdc tinh trén khu vue PBSCL

STT Tinh p | Phan || phan o p phan o prrLa:r:: ! phan
cap cap cap cap
1| cntho | o006 | T |o007| T |o040 | T8 |o0118] 0210257 | T
2 | AnGiang | 0,00 013 | T8 | 047 | RC | 0000 | 028(50%) | T
3 BacLieu | 0,60 | RC | 014 | TB | 044 | RC | 0334 | 035(75%) | «c
4 B&n Tre 058 | Rc |008| T |o50]| RC | o281 C
5 Long An 038 | ™ |o010]| T |o027] T o215 8
6 Ca Mau 1,00 | RC |o024| RC | 051 | RC | 0492 RC
7 | soctang | 056 | ¢ | o024| Rc | o038 | TB | 0371 RC
8 | HauGiang | 026 | T8 |o012| T | o031 0,210 T8
9 | Travinh | 055 09| c |o4| c |o3s51 RC
10| PongThép | 000 | T |o012| TB | 036 | TB | 0,000 T
11| vinhlong | 028 | ™ |o015| ¢ | o040 | c | o256 T8
12 | KkiéenGiang | 0561 Rc |o018| ¢ |04 | c | o351 RC
13| TignGiang | 051 | ¢ |o023| Rc |o031| T |o0329 c

4. K&t luan

Xam nhap man 13 thién tai Ién anh hudng
khéng nhd dén doi séng va san xuat cla ngudi
dan trén khu viec DBSCL. Dya trén viéc ti€p can
dénh gid rai ro chia IPCC, danh gia théng qua ba
thanh phan |13 hiém hoa, phoi bay va tinh dé bj
tén thuwong. K&t qua cho thay, hiém hoa la nhan
td chinh hinh thanh nén rdi ro, néu hiém hoa
|&n, thi rdi ro s& Ién. Cu thé, trén khu vuc DBSCL
hiém hoa va rdi ro cao xuat hién ch( yéu céc tinh
ven bién nhu Kién Giang, Ca Mau, Bén Tre, Bac
Lidu, S6c Trang va Tra Vinh. Mt khac, tinh dé
bi tén thuong cao tap trung & mot sd tinh nhw
Ca Mau, An Giang, Bac Liéu, Kién Giang, Bén

Tre. Ngugce lai, mot sé tinh it chiu anh huwdng
cla xam nhap man nhu An Giang, Déng Thap va
Can Tho.

Mac du két qua danh gid rdi ro cho xam
nhap man trong nghién clru nay coé tinh phu
hop so vai s6 liéu thyc t&€, nhwng day chi 13
két qud budc dau. Viéc lwa chon bé chi tiéu,
phuong phap xac dinh trong s con nhiéu han
ché&, nén can cé nhidu nghién clru sdu hon dé
hoan thién dugc cdc tiéu chi cling nhu viéc
xac dinh trong sd trong viéc tinh todn, nham
dat dwoc két qua cao hon trong viéc danh gid
rdi ro thién tai néi chung va xam nhap man noi
riéng trén khu vuec.

L&i cdm o'n: Bai bdo duwoc ké thira tir két qud dé tai cdp bd “Nghién cttu co s& khoa hoc xdc dinh cdp d6
rui ro han hdn va xém nhdp mdn, dp dung thi nghiém cho khu vire Nam B6”, mé s6 TNMT.2017.05.06. Tdc
giG cdm on nhém nghién citru thuéc Trung tdm Nghién ciru Khi trong - Khi hdu Vién Khoa hoc Khi twong Thay
vdn va Bién déi khi hdu da giup d& va gdp phén hoan thién bai bdo.
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Abstract: This paper presents the results of the hazard, vulnerability, and risk assessment of saline
intrusion in the Mekong River Delta based on the commission's assessment approach of the
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC). Maximum salinity intrusion distance of salinity
1%0bo va 4%oo was used to calculate the saline intrusion hazard. Socio-economic data collected from field
surveys, and statistical yearbooks were used to calculate saline intrusion exposure and saline intrusion
vulnerability. The results indicate that the high levels of hazard, vulnerability, and risks from saline intrusion
occur in coastal provinces, especially Kien Giang, Ca Mau, Soc Trang, and Tra Vinh Provinces.

Keywords: saline intrusion, hazard, expouse, vulnerability, saline intrusion risk, Mekong River Delta,
Viet Nam.
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