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ANH HUGNG COA TV LE CAI SO1 CHUN TG1 MOT SO
THONG SO CAU TRUC VA DO GIAN CUA VAI DET KIM SINGLE

DET TU SO1 POLYESTER

EFFECT OF SPANDEX PERCENTAGE ON STRUCTURAL PARAMETERS AND ELONGATION

OF SINGLE FABRICKNITTED FROM POLYESTER YARN

TOMTAT

Vai dét kim cai soi chun la mat hang rat ducc ua chudng trén thi trudng hién
nay. Vi mat hang nay, ty |é cai soi chun trong vai [a mét thong so quan trong
quyét dinh cic dac trung cdu tric, tinh co gian, dan héi va nhiéu tinh chat khac
clia vai. Nghién ciu nay nham khdo sat anh hudng cla ty I8 s hang vong dudc
cai chun trong vai dét kim single dét tir sgi nén polyester tdi cic thong so cau triic
va do gian clia vai. Ba miic ty 1é cai soi chun dugc khao st la 0% (vai khdng cai
chun), 50% (cai chun cach hang) va 100% (cai chun trén tat ca cac hang vong cla
vai). Trong pham vi nghién cu, khi tang ty I8 s6 hang vong dudc cai chun trong
vai thi mét o, khdi lugng g/m’ va do day cla vai déu tang ro rét. Dong thoi, do
gian clia vai @ cing miic tac dung cla tai trong gidm theo ca hai chiéu ngang va
do, tiic |amd dun dan hdi cda vai tang Ién.

Tir khéa: Vdi dét kim, sgi chun, théng s cdu tric, do gian.

ABSTRACT

Elastic knitted fabric using spandex yarn becomes more and more popular
today. For this type of textile product, the spandex percentage in the fabric is a
very important factor because it determines the structural parameters, the
elongation, the elasticity as well as many other fabric properties. This work was
to study the effect of spandex percentage on some structural parameters and the
elongation of single jersey fabric knitted from polyester yarn. The values of
spandex percentage investigated were 0% (fabric without spandex), 50%
(spandex yarn in alternating courses) and 100% (spandex yarn in every courses).
In the scope of research, the increase in spandex percentage made the density,
the weight and the thickness of fabric all go up. Besides, the fabric elongation at
the same tensile force decreased in both wale and course direction, which
suggested an increase of the fabric elastic modulus.
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1. GIGI THIEU

Hién nay, vai dét kim c6 cai sgi chun dang duoc tng
dung ngay cang phd bién trén thj truéng. Soi chun thuéng
dung |3 sgi spandex, vé ban chét |3 sgi polyme téng hop
mach dai chda it nhat 85% phan doan polyurethane. Sgi c6
mé dun dan héi thap va dé gian dat dat 500 + 600%. Su ¢
mat cla soi chun gitp tang dang ké kha nang co gian, dan
héi cho vai. Vi vay, loai vai nay rat phu hop cho cic san
pham bé sat nhu cac loai quan 4o thé thao, quan legging
hay dé lot [1].

Cé nhiéu cong nghé cai soi chun vao vai dét kim, trong
dé céng nghé don gian va dugc dung phé bién nhat 13 cai
soi chun vao vai & dang vong kép. Véi céng nghé nay, ty |é
cai soi chun trong vai thudng dugc thay ddi bang cach thay
déi ty 1& cadc hang véng cé cai hay khéng cai chun hoac
thay déi d6 gian cia chun trong qua trinh dét. Khi ty 1 cai
sgi chun thay déi thi khéng chi do co gian, dan héi ma rat
nhiéu tinh chat khac ca vai nhu dé bén, dé thoang khi, d6
co, dé xién canh... cling sé thay d&i [2-7].

Nghién ciu ctia nhém téc gid Nguyén Thi Ta Trinh va
Chu Diéu Huong [2] thuc hién trén vai single jersey dét tur
soi CVC (40% polyester pha 60% cotton) cai soi chun theo
cac ty 1&: 100% (cai chun trén tat cd cac hang); 50% (mot
hang cai chun, mét hang khéng cai chun); ty 1& 33% (mét
hang cai chun, hai hang khéng cai chun) va 25% (mét hang
cai chun, ba hang khéng cai chun). K&t qua nghién cuiu cho
thay khi ty 1& cai chun tang tir 25% lén 100% thi khéi lugng
g/m? cla vai tang 20% va dé day vai tang 27%. Mat do doc
va mat dé ngang cua vai déu tang khi tang ty 1& cai chun. Ty
|& cai chun tang khién dé chua day cua vai tang va do d6,
dé thoang khi cia vai gidm, dé thoang khi giam ti 98% khi
tang ty |& cai chun tir 25% lén 100%. Bén canh dé, xu th&
chung la khi tang ty |1é cai spandex thi dé gian ngang cla
vai giam & cung luc tadc dung, tic 1a mé dun dan héi cla vai
tang lén.

Tac gid R. Sadek va céng su [3] da khao sat anh hudng
cla dé gian soi chun trong qua trinh dét téi cac théng sé
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cdu tric va mét sé tinh chét co ly cta vai single jersey dét t

soi bong. Khdo sat dugc thuc hién theo hai phuong an la

cai chun toan bé cac hang vong (full plating) hoac cai chun
cach hang (half plating), trong tiing phuong an thi dé gian

ca sgi chun dugc thay ddi theo ndm muc tang dan 1a 82%,

103%, 129%, 170% va 232%. D6 gian cla sgi chun trong

qua trinh dét dugc diéu chinh bing cach thay déi chiéu dai

vong soi nén va véng soi chun theo céng thic:

(A-B)
B
Véi A va B tuong (ng la chiéu dai vong soi nén (soi

béng) va chiéu dai vong soi chun dugc cai dat trén may dét.

X 100 (M

Do gian s¢i chun (%) =

K&t qua ctia nghién ctiu nay cho thdy trong trudng hop
cai chun cach hang, khi dé gian cla sgi chun tang ti 82%
lén 232% thi mat doé doc clia vai tang 40%, mat dé ngang
tang 6%, doé day cla vai tang 25%, dé thoang khi giam 78%,
mé dun dan héi cta vai giam 55% va dé bén mai mén gidm
7,5%. Truong hagp cai chun toan bd cac hang vong, khi do
gian cua soi chun tang tir 82% lén 232% thi méat dé doc cla
vai tang 77%, mat do ngang tang 14%, dé day cua vai tang
46%, dd thoang khi gidm 92%, mé dun dan héi giam 69%
va dé bén mai mén cda vai tang 15%.

Tac gid A. Ghost va céng su [4] da nghién ctiu anh
hudng cla ty 1& cai chun t6i su thay déi kich thudc vai
single dét t soi béng sau qua trinh x ly hoan tat. Hai ty 1&
cai chun duoc khao sat la cai toan bé cac hang vong va cai
chun cach hang. Qua trinh hoan tat vai gém cac buéc: giat
trudc, nhiét dinh hinh, tdy, nhuém va giit sau. Nhin chung,
sau qua trinh x ly hoan tat, vai cai chun cach hang cé su
thay déi kich thuéc theo chidu ngang Ién hon con su thay
déi kich thuéc theo chiéu doc lai nhé hon so véi vai cai
chun trén toan bé cac hang vong.

Nghién ctu nay khao sat dnh huéng cla ty 1é cai soi
chun téi cac théng sé cdu tric va dd gian cha vai dét kim
single dét tir soi nén polyester, dinh huéng ting dung trong
san pham quén legging nir.

2. DU LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Péi tugng nghién ciru

D&i tugng nghién ctu la vai dét kim single cai sgi chun
dang véng kép véi soi nén |a sgi polyester. Vai duoc dét trén
may dét kim trong Santec S5-90-4HC, cdp may E32, dudng
kinh may 34 inch. Ty lé cai sgi chun dugc thay déi theo ty &
s6 hang vong cé cai chun trong vai nhu tai bang 1.

Bang 1. Thong tin vé mau vai st dung trong nghién ctu

Ki hiéu mau vai PSO PS50 PS100
Sdinén Polyester 75D
Sgi chun Spandex 40D
" ls s Khong cai Thang cai chun/1 | Gai chun trén toan
Ty & s6 hang vong . \ P PP
Gi chun sdi chun hang khdng cai chun | bd cachang vong
(0%) (50%) (100%)

2.2. No6i dung va phuong phap nghién ciiu

Céc théng sé cdu trac vai dugc xac dinh theo cac tiéu
chuan th nghiém, gém:
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- Mét dé vai: xac dinh theo tiéu chudn TCVN 1748-2007.

- Khéi lugng g/m? vai: xéc dinh theo tiéu chudn TCVN
5793-2008.

- D6 day vai: xac dinh theo tiéu chudn TCVN 5071:2007.

Thi nghiém xac dinh dé gian cla vai ducc mo ta nhu tai

hinh 1.
7 ’.2;’,?1’&3’7 / '.E;p'iii’n”’
/ 2L /‘I s ?

Bang vai thi nghiém
&

Bang vai thi nghiém
£

N

TTFT7T. 777 / ;
Dl ——
258

1

. Tai trong

Hinh 1. Mé hinh thi nghiém xac dinh do gian cta vai

Bang vai thi nghiém c6 chiéu réng 5cm va chiéu dai lam
viéc Ly = 10cm, ddu trén dugc kep bdi kep trén cé dinh, dau
duéi bang vai duoc kep bdi kep duéi cé mdc treo tai trong.
Treo tai trong vao méc kep dudi, bang vai gian ra béi tac
dung cla tdi trong. S dung thudc thang cé dé chinh xac
0,1mm do chiéu dai L, cla bang vai sau 10 giay chiu tac
dung cua tai trong. P6 gian clda bang vai dugc xac dinh
theo céng thtc:

(Li —Lo)

Lo

Tai trong tac dung dugc thay déi theo nam muic 12 0,5;
1,0; 1,5; 2,0 va 2,5N. Tai mbi muc tai trong tac dung, thi
nghiém duoc lap lai ba |an dé xac dinh do gian trung binh
cua vai Ung véi gia tri tai trong nay.
3.KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Anh huéng clia ty I& cai soi chun t&i cac théng sé
cau tric vai

Su thay d6i mat dé vai theo ty | cai sgi chun dugc thé
hién qua biéu dé tai hinh 2.

PO gian bang vai (%) = X 100 (2)

Trong pham vi nghién cuu, khi ting ty |& s& hang véng
duoc cai sgi chun trong vai thi ca mat dé ngang va méat do
doc cta vai déu tang. Dac biét, mat dé doc tang nhiéu hon
so v&i mat do ngang. Cu thé, khi ty 1& sé hang vong dugc
cai sgi chun tang tir 0 t&i 100% thi mat dé doc clia vai tang
tir 178 1&n 299 hang vong/100mm (tang 1,7 lan) con mat dé
ngang cua vai tang tr 130 [én 166 cot vong/100mm (tang
1,3 1an). K&t qua nay phu hop véi xu thé chung da dugc bao
cado qua mét s6 nghién ciu téng quan dugc tién hanh trén
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vai single dét tlr sgi CVC va sagi bong [2, 3]. Nhu vay, su ¢o
mat cla soi chun trong vai da khién dé cong khéng gian
cla vong soi nén tang lén va trong dé, dé cong khéng gian
cla cac tru vong sé tang nhiéu hon so véi dé cong khéng
gian cla cic cung vong. Chinh nh& cdu tric cong khéng
gian nhu vay gitp cho vai cai sgi chun x6p, mém hon va cé
dé gian tot hon han so véi vai khéng cai soi chun.

350

299
300

178 187
150 130 140
- I I
50
0
0 50

Ty & s0 hang vong durgre cai sgri chun (%)

166

100

Miit d6 doc (s6 hang vong/10cm)
va mit d§ ngang (sd cht vong/10cm)

® M3t dd ngang = Mgt dd doc

Hinh 2. Biéu d6 mé ta anh hudng clia ty 1& cai sgi chun t6i mat do vai

Hon nifa, su thay d&i mat dé doc chi thé hién dang ké
khi tang ty l& sé hang vong dugc cai chun tir 50 1én 100%,
trong khodng nay méat dé doc tang t6i 1,6 lan (tir 187 lén
299 hang vong/100mm). Khi ty & sé hang vong dugc cai
chun tang tir 0 Ién 50% thi mat dé doc clia vai chi tang nhe
tir 178 1én 187 hang vong/100mm (tang chi 1,05 lan). Khi
sgi chun dugc cai cach hang (ty |& 50%) thi van chua c6 su
lién hé gita cac hang vong sgi chun véi nhau. Lic nay, do
cong khéng gian cla cac tru véng cla sgi nén polyester
tang lén chi yéu la do su co lai cla sgi chun sau khi vai
dugc khéo ra khéi co cdu tao vong. Khi qua trinh cai soi
chun dién ra trén tat cd cac hang vong thi cic hang soi
chun c6 lién hé véi nhau tai cac diém dan, do dé, stc cing
cta hé soi chun trong vai sé tang 1én dang ké, khién cho dé
cong cac tru vong cla sgi nén polyester cling tdng manh,
thé hién qua su tang Ién ré rét mat dé doc cla vai.

Su thay d&i khéi lugng g/m? va dd day cua vai theo ty 1&
cai chun thé hién qua cac biéu dé tai hinh 3 va 4.

Khi tang ty & s6 hang véong dugc cai sgi chun trong vai
thi khéi lugng g/m? va do day cla vai déu tang. K&t qua nay
cing tuan theo xu huéng dugc bdo cdo qua cac nghién ctu
tién hanh trén vai béng va vai CVC [2, 3]. Téc d6 tang lén
clia gié tri khéi luong g/m? vai va dé day vai kha én dinh khi
tang ty 1&é sé hang vong cai sgi chun ti 0 [én 50 va |én
100%. Vé khéi lugng g/m? vai, khi ty lé sé hang vong cai
chun tang tu 0 1&n 50%, gid tri nay tang 1,5 1an (tu 80 lén
123g/m?); khi ty & s hang véng cai chun tang tir 50 lén
100%, gia tri nay ciing tang 1,5 [an (tir 123 1én 193g/m?).
Tuong tu, véi do day cua vai, khi ty |& sé hang vong cai
chun tang tu 0 [én 50%, gia tri nay tang 1,4 1an (tir 0,37 1én
0,50mm); khi ty I& s6 hang vong cai chun tang tu 50 lén
100%, gia tri nay tang 1,2 1an (tir 0,50 lén 0,60mm).

Nhu da trinh bay & trén, khi ting ty & s6 hang vong
duoc cai chun trong vai thi mat dé vai tang theo ca hai
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chiéu, tuc 1a s6 lugng vong sgi trong mét don vi dién tich
vai tang |Ién. Trong khi d6, chiéu dai vong soi nén polyester
va sgi chun déu dugc khéng ché khéng déi trong qué trinh
dét va do dé, khéi lugng g/m’ vai tang. D6 cong khéng
gian clia cac vong soi tang |én khi tang ty 1é cai chun da
khién d6 day cua vai tang 1én nhu quan sat thdy trong
pham vi nghién ctiu.

250
£ 200 133
.
F 150 123
&2
. 100 80
s
b4

0

0 50

100

Ty 1 s6 hang vong dugc cai sgi chun (%)

Hinh 3. Biéu d mé ta anh hudng clia ty 12 cai sgi chun t6i khéi luong g/m?’ vai

0.70

0.60
_. 060 0.50
£ 050
= 0.37
= 040
> 0.30
S 0.20
P
2 0.10
0.00
0 50 100

Ty 1& s6 hang vong dugc cai sgi chun (%)

Hinh 4. Biéu d6 md ta anh hudng cla ty & cai sgi chun dé day vai
3.2. Anh huéng ctia ty |é cai sgi chun téi d6 gian cta vai

Pudng cong tai trong - dd gian cla cac mau vai truéng
hop kéo gian theo huéng hang vong (gian ngang) va kéo
gian theo huéng cét vong (gian doc) thu dugc nhu dé thi
tai hinh 5 va 6.

K&t qua tai dé thi tai hinh 5 va 6 cho thay, khi ting ty |&
s6 hang véng duogc cai chun trong vai thi ca dé gidn doc va
dé gian ngang cla vai déu gidm vai cing muc tai trong tac
dung, ttic |a mé dun dan héi theo chiéu doc va chiéu ngang
clia vai déu tang. Xu thé nay tuong tu véi xu thé quan sat
thay trén vai single cai chun véi sgi nén la soi CVC [2]. Do ¢6
mé dun dan hdi I&n nén cac loai vai cai chun rat phu hgp
cho nhiing san pham bé sat, gép phan dinh hinh phom
dang cho ngudi mac. Két qua ciing cho thay khi cai sgi
chun thi dé gian cda vai theo chiéu ngang gidam manh hon
han so véi theo chiéu doc. Khi ty 1& s6 hang vong duoc cai
chun tang t 0 1én 100% thi dé gidn ngang cla vai giam 4,3
|&n tai muc tai trong 0,5N (tl 78% xudng 18%) va giam 1,7
l&n tai muc tai trong 2,5N (t&r 139% xudng 80%); dd gian
doc ctia vai gidm 2,2 1an tai muc tai trong 0,5N (tor 31%
xuéng 14%) va gidm 1,2 lan tai muc tai trong 2,5N (tu 72%
xuéng 62%).
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Taitrong (N)

0 50 100 150

D6 gidn ngang (%)

—h— PS50 —8—PS50 PS100

Hinh 5. Duting cong tai trong - dé gian cla cac bang vai truding hop kéo gian
ngang

Tai trong (N}

0 20 40 60 80

Dé gidn doc (%)

—dr— PS50 —8— PS50 — P5100

Hinh 6. Duting cong tai trong - dé gian cla cac bang vai truding hop kéo gian
doc
4. KET LUAN

Nghién ctru nay khao sat anh hudng cua ty 1& sé hang
vong cai soi chun trong vai single dét tir soi nén polyester
t6i cac théng s6 cau tric va dé gian cuta vai. K&t qua nghién
ctiu cho thay khi ty 1& s& hang vong cai chun trong vai tang
theo cac muic 0%, 50% va 100% thi mat dé doc clia vai tang
manh véi cac gia tri tuong Ung la 178, 187 va 299 (hang
vong/100mm); mat dé ngang tang nhe véi cac gia tri tuong
tng la 130, 140 va 166 (cdt vong/100mm); khéi lugng g/m?
vai tang 1,4 lan tu 80 1én 193g/m? va dé day cla vai tang
1,6 lan t&r 0,37 Ién 0,60 (mm). Bén canh do, khi ty & s& hang
vong cai chun tang tr 0% lén 100%, & cung muic tai trong
téc dung, dé gian ngang cda vai giam 1,7 = 4,3 1an va dé
gian doc cda vai giam 1,2 + 2,2 1an.

Két qua clia nghién cu nay gép phan bé sung co sé& dir
ligu thuc nghiém phuc vu qua trinh thiét ké san phdm bé
sat str dung vai dét kim c6 cai soi chun.
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