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UNG DUNG KY THUAT HAT NHAN GIAM THIEU XOI MON DAT

Do Ngoc Diép

Cuc Nang lugng Nguyén td, B Khoa hoc va Cong nghé

X6i mon dat 1a mét trong nhitng mdi de doa nghiém trong doi véi ndng nghiép va san xuét lwong thwe.
Pay 1a nguyén nhan hang dau gay suy thoai dat. Theo wéc tinh cla Lién hop qudc, hién twong x6i mon
dat da anh hwéng dén 1,9 ty ha dat san xuat trén toan thé giéi (gan 2/3 tai nguyén dat toan cau), gay
thiét hai cho nén kinh té toan cau tir 18-20 nghin ty USD méi nam. Mét trong nhikng thanh twu quan
trong cta kj thuat hat nhan la cé thé xac dinh chinh xac nguyén nhan gay x6i mon dat, dé cé nhirng
bién phap ding dan giam trir thiét hai. Phwong phap nay da dwoc nhidu quoc gia ap dung va mang lai

hiéu qua thiét thwe.

Tinh trang Xoi mon dat

X6i mon dat 1a qua trinh loai
bé I6p dat mat (noi chiia cac chat
dinh dudng va nudc cho thuc vat)
do tac déng cla cac yéu to vat ly
nhu nuéc va gié hoac hoat déong
trong trot. Khi I16p dat mat mau
m3 bi rGa tréi, nAng suét cla dat
sé giam va lam mat di nguén luc
quan trong déi vé6i su phat trién
clia thuc vat. Khong giéng nhu
gi6 hay mat trgi, dat la nguon tai
nguyén hiiu han, khéng thé tai tao
va dang dan suy thoai  muc bao
déng. Mac du x6i mon la mét qua
trinh tu nhién, nhung trong nhiing
nam gan day, cac hoat dong canh
tac clia con ngudi da lam tang téc
ddé x6i mon 1én gap tu 10-40 lan
so vGi qua trinh ty nhién [1]. Hién
tugng nay dang anh hudng dén
khoang 1,5 ty ngudi, dac biétla é
cac nudc dang phat trién.

Lop dat bé mat noi co hién tuong Xoi
mon

Cao quan chong sa mac hoa
cla Lién hop qudc khang dinh,
x0i mon dat 1a moét trong nhiing
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moi de doa I6n nhat déi véi con
ngudi, udc tinh han 40% dién tich
dat trén thé gidi da bj suy thoai.
Dat bj x6i mon cling anh hudng
dén chat lugng nudc va moi
trudng s6ng thuy sinh do dat theo
dong chay dén cac ngudn nudc,
nhu s6ng va hé, 1am tac nghén hé
chtia nuéc va lam cho cac chat
dinh dudng rla tréi tu khu vuc
trong trot tich tu trong nudc, dan
dén bung phat tdo. Diéu nay gay
nguy hai cho chét lugng nudc va
moi trudng song cla céac loai thiy
sinh. Ngoai ra, ngay ca trong céac
hé chia 16n hay dai dudng, tram

Lép dat bé mat noi ¢6 hién twong x6i mon [1].

tich tich tu véi s6 lugng du 16n co
thé 1am tang do duc, de doa dén
tinh bén ving cla hé sinh thai
thay sinh va lam chét dan hé thuc
vat. Bén canh do, x6i mon dat
cOn gop phan gay nguy co sat I3
dat va I lut, thiét hai vé da dang
sinh hoc, cd s& ha tang do6 thi va
trong truGng hgp nghiém trong co
thé dan t6i di doi dan cu.

Viét Nam c6 3/4 dién tich la
doéi nai, c6 do déc cao, lugng mua
I&n, vi vay hién tugng x6i mon dat
thudng xuyén xay ra va gay thiét
hai cho san xuét. Tuy la qua trinh
tu nhién, nhung x6i mon dat ngay

: X6i mon dét 1a qué trinh loai bd
: 16p d4t bé mat, noi chira cac

: chét dinh dudng va nuéc cho

: thyc v4t phat trién



nay chiu hau hét hau qua tu céac
hoat déng clia con ngudi, nhu
pha rling hodc quan ly dat dai
khong phu hgp. X6i mon dat de
doa dén san xuat néng nghiép,
an ninh luong thuc va méi trudng,
dac biét la tai nguyén nudc.
Ky thuat hat nhan co thé ginp ich gi?
P4t bi x6i mon cé thé khong
dugc b8 trg va cai thién chét
lugng trong nhiéu thé hé, vi vay,
diéu quan trong la danh gia ty lé
x0i mon va bdi tu clia dat, ciing
nhu cai thién quéan ly dat va
thuc hién cac bién phap bao ton
dat. Su phat trién clGa khoa hoc
ky thuat hién nay da co thé giai
quyét rat nhiéu van dé kho khan
trudc kia. Kha nang theo doi va
xac dinh sém tinh trang x6i mon
dat cling da dugc cai thién ro rét.
Tuy nhién, xét téi tinh kinh té va
hiéu qud, cac ky thuat hat nhan
tré thanh diém sang va la mot
trong nhiing giai phap ma nhiéu
quéc gia phat trién lya chon dé
ap dung. Ky thuat hat nhan cung
cap cac di lieu vé dat, cac hiéu
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Mua mang céc hat ddng vi
phéng xa dugc goi 1a chit chi
thi (phé bién nhat 1a Cs-137)
roi ling xuéng mat dét
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Nguyén ly ap dung ky thuat FRN [1].
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biét vé chat lugng dat, bao gém
hién tugng x6i mon dat. Vé6i su
hé trg clla Co quan Nang lugng
Nguyén t& quéc té (IAEA) va
T& chiic Nong nghiép va Luong
thuc cla Lién hgp qudc (FAO),
cac nha khoa hoc da sU dung
cac ky thuat hat nhan dé nghién
cliu nhiing gi dang xay ra trong
long dat. Ky thuat dong vi roi lang
(FRN) va ky thuat déng vi bén
(CSSI) c6 thé gitp cac nha khoa
hoc hiéu ré hon vé nguyén nhan
va co ché cla x6i mon dat, xac
dinh cac diém néng x6i mon va
danh gia tac dong tu viéc quan ly
dat dai doi vaoi ty 1& x6i mon.

Cac diU lieu thu thap dugc
khong chi giap tim ra bién phap
bao vé tai nguyén dat, cai thién
dat, lam rudng bac thang, canh
tac theo dudng déng mtuc, cat
xén theo dai, lam dat, khong lam
dat, pha dat, che phi cay tréng,
tao ranh x6i mon.. ma con giup
xay dung cac tai lieu huéng dan
st dung bén ving ngudn tai
nguyén nay.
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Sau khi léng dong trén
dét, dong vi chi thi s& hap
thu vao 16p dat mat

P4t bi x6i mon

Ky thuat FRN

FRN la cac nguyén t6 phong
xa tai khap ngi trén thé gidi, 16
Iting trong khi quyén va roi xuéng
mat dat khi c6 mua. FRN phé
bién nhat 1a cesi-137 (Cs-137),
dudc gidi phong chi yéu trong
qua trinh th& nghiém vi khi hat
nhan tu nhing nam 1950-1960.
Ngoai ra, con c6 2 nguyén td
phéng xa phé bién niia la Pb-210
va Be-7. Ba nguyén t6 phong xa
nay dudc coi la cac chat chi thi ly
tudng gilp nghién clu qua trinh
x6i mon dat va su phan bé lai bé
mat dat. Sau khi phan tich cac
nguyén t6 phong xa roi 1ang bang
phé k& do phan giai cao, cac nha
khoa hoc c6 thé xac dinh dudc
nhiing thay d&i trong mé hinh va
ty 1& phan bé dat tai cac khu vuc
I6n. Ho ciing c6 thé danh gia hiéu
qué clia cac bién phap bao ton
déat trong viéc kiém soat x6i mon
dat. Nguyén ly cha ky thuat FRN
kha don gian: khi mét vi tri nao
dé dang bj x6i mon dan thi lugng
cac déng vi Be-7, Cs-137 va Pb-
210 tai do cling bi gidm dan cung

Léy miu dt, c6 thé xgic dinh cdc
nguon goe x6i mon dat va cac khu
vuc dic biét dé bi x6i mon
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vGi dat bi rlra troi. Ngudc lai, tai vi
tri dang béi dan 1én thi lugng Be-
7, Cs-137 va Pb-210 tai dé cling
tang 1én.

Mac du lugng bui phdong xa
trong dat rat nho va vo hai doi voi
con ngudi, nhung ching cé thé do
dudc bang phép do phd gamma
va c6 thé dudc st dung dé udc
tinh ty 1& x6i mon dat. Do c6 thoi
gian ban huly khac nhau, nén céac
déng vi Be-7, Cs-137 va Pb-210
c6 kha nang cung cép théng tin
vé x6i mon, riia tréi dat bé mat
trong cac khoang thoi gian khac
nhau: Be-7 cung c8p théng tin xoi
mon trong vai tuan dén vai thang;
Cs-137 ¢6 thé cho biét lich sl x0i
mon trong khoang 50 nam géan
day va Pb-210 cung cép thong tin
x6i mon trong khodng 100 nam.

S dung FRN dé danh gia xoi
mon dat thuén tién han, ré hon va
it ton cong hon so vGi cac phuong
phap théng thudng, chang han

1

Axit béo chua cacbon-13 bét
ngudn tir ré thuc vat

Khi cac md thuc vat bi phan hiy,
cac axi} béo tré thanh m‘f_)t phéan
cua chat hiru co trong dat

e Axit béo
(Cécbon-13)
° °

Nguyén ly ap dung ky thuat CSSI [1].
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nhu do thé tich dat bj riia troi
hoac do lugng phu sa 6 quy mo
rong Ién trén cac thtia dat véi kich
thuéc khac nhau. Ky thuat FRN
dac biét hlu ich trong viéc nghién
clu tac dong cua viéc sU dung
dat dén xéi mon dat va mang lai
hiéu qua cho cac bién phap bao
ton dat. Thong tin nay dong vai
trd khong thé thiu dé xay dung
cac chién ludc bao ton dat, lua
chon céac bién phap bao ton phu
hogp va thuc hién cac chuong trinh
bao ton dat.

Ky thuat CSSI

Ky thuat CSSI da dugc cac
nha khoa hoc ap dung trong khao
¢6 hoc tii nhiing nam 70 cla thé
ky XX. Viéc so sanh ty 1& dong
vi cacbon 8n dinh (gitia C-13 va
C-12) trong c6 vat, xac uép hay
hai c6t gitp xac dinh nién dai
cling nhu théi quen an udng cla
con ngudi thdi ky dé. K& ti ndm
1977, cac Ung dung clia CSSI trd

nén phd bién va dugc ap dung
nhu phuong phap chuén trong
khao ¢ va xac dinh nguén géc
dia ly cia vat chat, dac biét 1a truy
tim ngudén goc nga voi, sting té
giac bi san trom dé giai quyét van
dé budn lau hay xac dinh nguén
gbc clia co-ca-in, hé-rb-in va sgi
béng dudc st dung dé lam tién
gid. Daoi véi viéc xac dinh ngudn
géc cla dat, tram tich va céac
diém noéng x6i mon, CSSI mdi
dudc cha y dén trong vai nam trd
lai day va dugc IAEA dua vao cac
chuang trinh hop tac, phat trién.
3 Vviét Nam, ky thuat nay van
dang bi “bd ngd” méac du da cé
mot s6 nghién cliu co lién quan
nhu tng dung k§ thuat CSSI dé
truy xuat ngudn gdéc ndng san..
Pay la huéng phat trién ting dung
va nghién ctiu mai day tiém nang,
can dugc xem xét, danh gia ding
muc dé trién khai, gép phan hé
trg cac cd quan quan ly trong
viéc dua ra cac dé xuét bao ton

2

Axit béo c6 gén ddng vi dn dinh duy
nhét dugc phén tich va ghi nhéan.

Két qua ghi nhén c6 thé x4c dinh cac

nguon dat va trdm tich bi x61 mon
trong c4c hd chira nuréc



va chéng x6i mon dat.

K¢ thuat FRN phé bién nhung
khéng thé xac dinh dugc tat ca
cac khia canh trong danh gia xoi
mon dat. Vi ly do nay, khi xac
dinh ngudn géc cla dat, tram tich
va cac diém néng x6i mon & cac
khu vuc 16n hon, chidng han nhu
luu vuc dau ngudn, cac nha khoa
hoc sU dung ky thuat CSSI.

Ky thuat CSSI la ky thuat do
cac doéng vi phéng xa bén nhu
cacbon-13 (C-13) tim thay trong
mot s6 hop chat hiiu ¢ cé trong
dat nhu céac axit béo. Cac axit
béo nay cé ngudn géc tu ré cay,
chat thai dong vat va cac tan
tich khac clla cac hé sinh thai
tu nhién, phan hly va tré thanh
mot phan chat hiu co trong dat.
Méi hgp chat nay mang ddu hién
nhan biét duy nhat thong qua
cac dong vi bén, cé tinh chat nhu
chat chi thj. Bang cach sl dung
ky thuat CSSI, cac nha khoa hoc
c6é thé xac dinh nguén géc cla
dat va tram tich bi x6i mon trong
cac hd chiia nude, khu vuc nao
dé bi thoai hoa va tir d6 dua ra
giai phap béo tén khu vuc uu tién
mot cach hiéu qua.

Thay 10i két

Pé giam thiéu ftinh trang X6i
mon dat, viéc danh gia va theo
déi nhiing thay déi clia I6p dat
mat déng vai trd quan trong va
quyét dinh dén phudng phéap cai
tao, bao tén dat. Cac ky thuat hat
nhan da giai quyét dugc yéu cau
trén vGi hiéu qua va tinh kinh té
t6t hon cac phudng phap truyén
thong [2]. Cac ky thuat nay phan
anh dudc lugng dat phan bd lai
trong qué trinh x6i mon, theo doi
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x6i mon, danh gia va dinh luong
ty 1& x6i mon dat hay xac dinh cac
khu vuc bi &nh hudng nhiéu nhat
bdi x6i mon [1]. Trén thé gidi,
cac ky thuat nay da dan trg nén
phé bién va dudc ap dung nhiéu
3 cac quoc gia co6 dia hinh doc,
ddi nui cao, dat can cbi va phu
thuéc nhiéu vao tréng trot nhu
cac nuéc G chau Phi (Uganda,
Tunisi, Madagassca..), Péng Au
va chau A.

Tai Viét Nam, cac ky thuat nay
da dugc Vién Nghién cldu Hat
nhan st dung dé khao sat téc
dé xo6i mon dat cho nhiéu vung
clia khu vuc Tay Nguyén [2]. Cac
danh gia da chi ra rang, khi khéng
ap dung bién phap giam thiéu xéi
mon dat, t6c dé x6i mon cé thé
dat t6i 42 tdn/ha/nam & do6 déc
25-35° lam mat khoang 1.200
kg/ha/ndm chat hiu cd va lugng
dang ké cac chat dinh dudng.
Khi ap dung cac bién phap gidm
thidu x6i mon, két qua khao sat
bang ky thuat FRN cho thay, téc
do x6i mon dat cé thé giam ti 36-
60%. Ngoai Vién Nghién clu Hat
nhéan, Vién Khoa hoc Ky thuét
Hat nhan cling da co6 nhiéu kinh
nghiém trong Ung dung ky thuat
FRN danh gia tinh trang x6i mon
dat tai Lam truong Song ba (Hoa
Binh) [3], phéi hop k§ thuat FRN
trong nghién cliu x6i mon va mat
dinh dudng trong dat [4]; d&c biét,
trong Chudng trinh hé trg cla
chinh pht Viét Nam - Thuy Dién,
Vién Khoa hoc Ky thuat Hat nhan
da hop tac véi Vien Thé nhuéng
Nong héa dung dong vi phdng xa
dé nghién ctiu x6i mon dat tai luu
vuc Béng Cao (Thach That, Ha
Noi), gop phan quan trong trong
viéc cung cép nhing s6 liéu va

thong tin can thiét dé dé xuat
cac chinh sach quan ly nguén tai
nguyén dat hgp ly.

Trong béi canh phat trién cla
khoa hoc va céng nghé, khoa hoc
hat nhan la déng minh quan trong
clla con ngudi trong viéc bao vé
dat dai. Khoa hoc hat nhan cung
cap cac di lieu vé dat, cac hiéu
biét vé chat lugng dat gop phéan
nang cao chat lugng san xuét
luong thuc, Ging phé véi bién ddi
khi hau va bao vé dat dai =
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