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NGHIÊN C*U 
"NH DANH Pediococcus sp. DH6.4 
SINH TUNG HOP BACTERIOCIN 

Nguy�n Th� Lâm �oàn1, *, �^ng Th+o Y�n Linh2 
 

TÓM T$T 

Bacteriocin <�>c sinh tLng h>p b.i vi khuTn lactic là chZt kháng khuTn an toàn, không gây d� \ng 
và không gây h;i cho s\c khne con ng��i, <�>c \ng d@ng trong nhiCu lunh v9c khác nhau nh� 
công ngh1 th9c phTm, nông nghi1p, y t�… Chính vì v(y, nghiên c\u th9c hi1n vDi m@c tiêu xác 
<�nh m6t s5 <^c <iYm hình thái, sinh hóa và phân tích trình t9 gen pheS c/a ch/ng Pedioccocus 
sp. DH6.4. K�t qu+ cho thZy, ch/ng DH6.4 thu6c loài Pediococcus acidilactici. Pediococcus 
acidilactici DH6.4 có kh+ ngng sinh chZt kháng khuTn có b+n chZt là bacteriocin thY hi1n ho;t 
tính kháng m;nh Lactobacillus plantarum, Bacillus cereus, Listeria monocytogenes, Salmonella 
typhimurium vDi <��ng kính vòng kháng khuTn t7 11,41 - 17,30 mm. Nghiên c\u <ã xác <�nh 
nhi1t <6 và pHb< nuôi cZy t5i �u Pediococcus acidilactici DH6.4 <Y thu ho;t tính bacterocin cao 
nhZt là 300C, pHb< = 7. Ch/ng này có thY \ng d@ng tr9c ti�p ho^c tách chZt kháng khuTn 
bacteriocin <Y \ng d@ng trong b+o qu+n và ch� bi�n th9c phTm. 

T7 khóa: Pediococcus, bacteriocin, ho;t tính kháng khuTn, pheS gen. 

 
1. ��T V�N �
5 

Bacteriocin là chZt kháng khuTn có b+n chZt là 
peptide hay protein do vi khuTn s+n sinh <�>c 
tLng h>p . ribosome. Chúng có kh+ ngng tiêu di1t 
các vi khuTn có liên quan ch^t chj và c+ các vi 
khuTn không liên quan [1], <�>c \ng d@ng trong 
nhiCu lunh v9c khác nhau nh� s[ d@ng làm chZt 
b+o qu+n sinh h�c trong công ngh1 th9c phTm [2], 
ho^c các chZt bL sung tgng tr�.ng <6ng v(t, th9c 
v(t hay các ch� phTm sinh h�c trong nông nghi1p 
[3]. Trong lunh v9c y t�, bacteriocin <ang <�>c t(p 
trung nghiên c\u th[ nghi1m trong li1u pháp <iCu 
tr� nhi�m trùng và ung th� [1]. Ph:n lDn 
bacteriocin tLng h>p b.i vi khuTn Gram + <^c bi1t 
là t7 vi khuTn lactic xem là nhóm an toàn [4].  

Pediococcus là m6t trong các chi c/a vi khuTn 
lactic, có kh+ ngng t;o ra m6t s5 bacteriocin 
(pediocin) ho;t <6ng ch5ng l;i các vi khuTn có 
m5i quan h1 h� hàng g:n và m6t s5 các nhóm vi 
khuTn gây b1nh và gây th5i hnng th9c phTm. 
Chúng không chE <�>c s[ d@ng trong b+o qu+n 
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th9c phTm mà còn làm tác nhân tr� li1u [5], [6]. 
H�n nha, bacteriocin c/a chúng có nhiCu <^c <iYm 
lý t�.ng có thY s[ d@ng trong b+o qu+n th9c phTm 
nh� bCn trong nhi1t <6 ch� bi�n cao, ho;t <6ng 
trong ph;m vi pH và n	ng <6 mu5i r6ng [7], [8]. 
Do có b+n chZt là peptide hay protein, bacteriocin 
b� phân gi+i d� dàng trong quá trình tiêu hóa và 
không gây +nh h�.ng <�n s\c khne con ng��i [9]. 
H�n nha, bacteriocin th��ng không gây ra nhhng 
thay <Li trong s+n phTm th9c phTm và có thY <�>c 
s[ d@ng bL sung trong ch� bi�n th9c phTm, gi+m 
c��ng <6 c/a các ph��ng pháp x[ lý truyCn th5ng 
nh� gia nhi1t [10]. 

Hi1n nay, vi khuTn lactic sinh bacteriocin vsn 
<�>c các nhà khoa h�c trong và ngoài n�Dc quan 
tâm vDi hy v�ng tìm <�>c ch/ng loài t;o ra 
bacteriocin mDi, h�Dng tDi nhhng \ng d@ng trong 
b+o qu+n và ch� bi�n th9c phTm t��i s5ng, <	 h6p, 
nhiCu s+n phTm lên men và không lên men khác 
[11]. Chính vì v(y, nghiên c\u <�nh danh ch/ng 
Pediococcus sp. DH6.4 sinh tLng h>p bacteriocin 
<�>c th9c hi1n vDi mong mu5n có thY s[ d@ng 
tr9c ti�p ch/ng ho^c tách chi�t bacteriocin c/a 
chúng <�nh h�Dng \ng d@ng trong b+o qu+n và 
ch� bi�n th9c phTm. 
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2. V�T LI!U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V(t li1u nghiên c\u 

2.1.1. Ch/ng vi khuTn 
Ch/ng Lactobacillus plantarum JCM 1149, 

Bacillus cereus ATCC 21778, Listeria 
monocytogenes ATCC 35152 và Samonella 
typhimurium ATCC 13076 <�>c cung cZp t7 Vi1n 
Công ngh1 sinh h�c thu6c Vi1n Hàn lâm Khoa h�c 
và Công ngh1 Vi1t Nam. Ch/ng Pedioccocus sp. 
DH6.4 <�>c b+o qu+n trong môi tr��ng MRS vDi 
40% glycerol . - 20oC phân l(p t7 nem chua. 

2.1.2. Môi tr��ng nuôi cZy 
Môi tr��ng dùng <Y nuôi cZy và ho;t hóa các 

ch/ng vi khuTn lactic MRS (Man Rogosa Sharpe) 
d�ch thY (g/l). Pepton: 10; cao th�t: 10; cao nZm 
men: 5; glucose: 20; CH3COONa: 5; K2HPO4: 2; 
Aminocitrate: 2; Mg2SO4. 7H2O: 0,2; n�Dc: 1l; pH = 
6,7. Môi tr��ng LB <Y nuôi cZy vi sinh v(t kiYm 
<�nh [12]. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên c\u 

2.2.1. Nghiên c\u <�nh danh ch/ng 
Pedioccocus sp. DH6.4  

2.2.1.1. Xác <�nh m6t s5 <^c <iYm c/a ch/ng  
Ch/ng vi khuTn lactic <�>c nuôi cZy trên môi 

tr��ng MRS agar, sau 18 - 24 gi�, ti�n hành quan 
sát hình thái khuTn l;c. Hình d;ng t� bào <�>c 
quan sát trên tiêu b+n nhu6m Gram. Ngoài ra, 
catalase, kh+ ngng di <6ng và lên men m6t s5 lo;i 
<��ng c]ng <�>c kiYm tra [13]. 

2.2.1.2. Phân tích trình t9 gen pheS 
Ph��ng pháp xác <�nh trình t9 gen pheS <�>c 

dùng <Y xác <�nh loài vi khuTn Pedioccocus sp. 
DH6.4 <�>c mã hóa (R42607) nh� miêu t+ c/a 
Nguyen và cs (2013) [14].  

Tách chi�t ADN: ADN genomic c/a ch/ng 
<�>c tách chi�t theo ph��ng pháp c/a Gevers và 
cs (2001) [15]. ChZt l�>ng và <6 tinh s;ch ADN 
<�>c kiYm tra bmng cách <i1n di trên gel 1,0% w/v 
agarose trong 45 phút . <i1n th� 75V c/a 5,0 µL 
ADN tr6n vDi 2,0 µL loading dye. 

Khu�ch <;i PCR cho gi+i trình t9 gen pheS: 
�o;n gen pheS <�>c nhân lên vDi m	i xuôi là pheS 
21F (5′-CAYCCNGCHCGYGYATGC-3′) và m	i 

ng�>c pheS 22R (5′-CCWARVCCRAARGCAAAR 
CC-3′) [16].  Ph+n \ng <�>c ti�n hành vDi ADN 
pha loãng (OD=1,0). ThY tích PCR c/a 50 µl g	m: 
5,0 µl c/a 10x PCR buffer (15 mM MgCl2), 5,0 µl 
deoxynucleoside triphosphates (2 mM c/a m�i 
lo;i dNTP), 0,5 µL c/a m�i m	i (50 µM), 1 µL Taq 
polymerase (1U µl-1), 37 µL n�Dc cZt và 1 µl c/a 
dung d�ch ADN. S[ d@ng máy GenAmp PCR 9600 
thermocycler (Applied Biosystem). Chu trình 
nhi1t bao g	m: (1) 5,0 phút . 95oC, (2) 3 chu trình 
1,0 phút . 95oC + 2,0 phút 15 giây . 46oC + 1,0 phút 
15 giây . 72oC, 30 chu trình 35 giây . 95oC + 1,0 
phút 15 giây . 46oC + 1,0 phút 15 giây . 72oC, (4) 
cu5i cùng 7,0 phút 72oC [16]. S+n phTm PCR <�>c 
kiYm tra bmng cách lZy 5 µl s+n phTm PCR vDi 2,0 
µl c/a loading dye, <i1n di trên gel agarose 1,0% . 
75V trong 45 phút. Marker s[ d@ng là 
SmartLadder, Eurogentec, Searing, BE. 

 Sau khi kiYm tra n�u s+n phTm PCR có kích 
th�Dc <úng nh� kích th�Dc c/a <o;n gen pheS sj 
<�>c tinh s;ch nh� h1 th5ng màng l�c Nucleofast 
96 PCR (Macherey - Nagel). �Y gi+i trình t9 gen 
pheS s+n phTm PCR v7a tinh s;ch . trên sj <�>c 
ch;y PCR l:n th\ hai. Sau <ó, 10 µl s+n phTm PCR 
cho m	i xuôi và 10 µl s+n phTm PCR cho m	i 
ng�>c <�>c chuyYn vào 02 gi�ng c/a <ua 96 gi�ng 
và thêm 45 µl sung d�ch SAM, 10 µl XTerm. Gi+i 
trình t9 <�>c th9c hi1n nh� máy ABI PRISM 3100 
(Applied Biosystem) [14].   

S5 li1u trình t9 thô <�>c chuyYn <�n 
AutoAssemble software 1.40 (applied Biosystem), 
trình t9 liên t@c c/a gen pheS <�>c xác <�nh bmng 
ch��ng trình Bionumeric 5.1 (Applied Maths). 
Trình t9 gen so sánh vDi các loài trong ngân hàng 
gen BCCM/LMG c/a �;i h�c Gent (BE), so sánh 
chu�i ADN này vDi ngân hàng trình t9 nucleotit 
qu5c t� <Y xác <�nh loài có m5i liên quan g:n nhZt 
[14]. 

2.2.2. Kh+o sát kh+ ngng kháng vi khuTn kiYm 
<�nh c/a ch/ng Pedioccocus sp. DH6.4  

Kh+ ngng kháng vi khuTn kiYm <�nh theo 
ph��ng pháp khu�ch tán trên th;ch <�>c miêu t+  
b.i Hernandez và cs (2005) [17] vDi các vi khuTn 
kiYm <�nh Lactobacillus plantarum JCM 1149, 
Bacillus cereus ATCC 21778, Listeria 
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monocytogenes ATCC 35152 và Samonella 
yphimurium ATCC 13076 [17]. Kh+ ngng kháng 
khuTn c/a ch/ng <�>c xác <�nh t;i th�i <iYm nuôi 
cZy 18 - 20 gi� . 300C trong môi tr��ng MRS lnng. 
Ho;t tính kháng khuTn <�>c thY hi1n qua vòng 
kháng khuTn xuZt hi1n quanh gi�ng th;ch và <�>c 
xác <�nh bmng hi1u s5 giha <��ng kính vòng 
kháng khuTn và <��ng kính gi�ng th;ch  D - d (D 
là <��ng kính vòng kháng khuTn (mm), d là 
<��ng kính gi�ng th;ch (mm)). 

2.2.3. Kh�ng <�nh Pedioccocus sp. DH6.4 sinh 
bacteriocin 

D�ch nuôi cZy các ch/ng t;i th�i <iYm nuôi cZy 
18 - 20 gi� sau khi <ã th[ có ho;t tính kháng 
khuTn bmng ph��ng pháp khu�ch tán th;ch <�>c 
x[ lý vDi enzyme protease K theo Marwa và cs 
(2015) [18], vDi n	ng <6 1 mg/ml d�ch nuôi cZy, 
gih . 37oC trong th�i gian 2 gi�, sau <ó <un nóng . 
1000C trong 3 phút <Y lo;i bn các tác <6ng còn l;i 
c/a protease K. Msu <�>c kiYm tra ho;t tính 
kháng khuTn bmng ph��ng pháp khu�ch tán trên 
<ua th;ch nh� <ã mô t+ . m@c 2.2.2 vDi vi khuTn 
chE th� Lactobacillus plantarum JCM 1149. N�u 
gi�ng th;ch không thY hi1n kh+ ngng kháng 
khuTn cho thZy, chZt kháng khuTn có thY có b+n 
chZt là protein nên <ã b� phân gi+i b.i protease K. 
�5i ch\ng (�C) là chE có d�ch nuôi cZy ch/ng 
DH6.4 không bL sung enzyme. 

2.2.4. �nh h�.ng c/a nhi1t <6, pH <�n kh+ 
ngng sinh tr�.ng và sinh tLng h>p bacteriocin c/a 
ch/ng Pedioccocus sp. DH6.4 

2.2.4.1. �nh h�.ng c/a nhi1t <6   
Ch/ng DH6.4 <�>c nuôi cZy trong môi tr��ng 

MRS d�ch thY . các nhi1t <6 100C; 200C; 250C; 
300C; 370C; 400C; 450C. Sau 24 gi� nuôi cZy, xác 

<�nh kh+ ngng sinh tr�.ng (OD620nm), ho;t tính 
bacteriocin (AU/mL) [19], [20]. 

2.2.4.2. pH ban <:u môi tr��ng nuôi cZy 
Ch/ng DH6.4 <�>c nuôi trong môi tr��ng 

MRS d�ch thY có d+i pH: 4; 5; 6; 6,7; 7; 8; 9; 10 và 
nuôi . <iCu ki1n nhi1t <6 t5i �u <ã xác <�nh . thí 
nghi1m 2.2.5.1. Sau 24 gi� nuôi cZy, lZy d�ch nuôi 
cZy ra và xác <�nh các thông s5 OD620nm, ho;t tính 
bacteriocin (AU/mL) [19].  

2.2.5. Ph��ng pháp xác <�nh <�n v� ho;t tính 
bacteriocin  

D�ch nuôi cZy vi khuTn <�>c pha loãng theo 
h1 s5 2 và nhn vào các gi�ng trên <ua môi  tr��ng 
MRS <ã ch\a vi khuTn kiYm <�nh Lb. plantarum 
JCM 1149. Sau 24 gi�, ho;t tính bacteriocin 
(AU/ml) <�>c tính theo công th\c: (AU/ml) =  2n * 
1000/V [21], [22].  

Trong <ó: 2n là <6 pha loãng theo h1 s5 2 lDn 
nhZt c/a msu còn xuZt hi1n vòng kháng khuTn; V 
là thY tích d�ch nuôi cZy <ã nhn (µl). 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Nghiên c\u <�nh danh ch/ng Pedioccocus 
sp. DH6.4 

 3.1.1. �^c <iYm hình thái khuTn l;c, t� bào và 
m6t s5 <^c <iYm khác c/a ch/ng Pedioccocus sp. 
DH6.4 

KhuTn l;c ch/ng DH6.4 hình tròn l	i, màu 
tr�ng, d >1 mm, t� bào hình c:u, s�p x�p <ôi, t\ 
ho^c <ám, vi khuTn Gram +, catalase âm tính, 
không di <6ng. Có kh+ ngng lên men <��ng 
glucose, lactose, ribose không có kh+ ngng lên 
men <��ng maltose  (B+ng 1 và hình 1). Các <^c 
<iYm trong b+ng 1 so sánh vDi b+ng phân lo;i c/a 
Holland và cs (2011) [23], ch/ng này b�Dc <:u có 
thY x�p thu6c chi Pediococcus. 

B+ng 1 M6t s5 <^c <iYm c/a ch/ng vi khuTn DH6.4 

Các chE tiêu �^c <iYm c/a ch/ng DH6.4 

- Hình d;ng Tròn l	i 
- Màu s�c Màu tr�ng 1. KhuTn l;c 

- Kích th�Dc d>1 mm 
- Hình d;ng Hình c:u 2. T� bào 

- S�p x�p t� bào X�p <ôi, t\ ho^c <ám 
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3. Nhu6m Gram  + 
4. Di <6ng  - 

5. Ho;t tính catalase  - 
Glucose + 
Lactose + 
Ribose + 

6. Kh+ ngng lên men 
m6t s5 <��ng 

Maltose - 

Ghi chú: + Có kh+ ngng; - không có kh+ ngng.  

 
a. Hình thái khuTn                              b. Hình thái t� bào 

Hình 1. Hình thái khuTn l;c và t� bào c/a ch/ng vi khuTn DH6.4 

3.1.2. Phân tích trình t9 gen pheS 

3.1.2.1. S+n phTm PCR <o;n gen pheS  

 
Hình 2. S+n phTm PCR <o;n gen pheS c/a ch/ng 

DH6.4 trên gel agarose 1,0% 

Sau khi ADN c/a ch/ng DH6.4 <�>c tách 
chi�t, ti�n hành nhân <o;n gen pheS vDi các <o;n 
m	i và theo các b�Dc nh� . m@c 2.2.1.2.  

K�t qu+ <i1n di s+n phTm PCR <ã thu <�>c 
m6t bgng kho+ng 450 bp (Hình 2) t��ng \ng vDi 
kích th�Dc c/a <o;n gen pheS [24].  

3.1.2.2. Gi+i trình t9 ADN c/a ch/ng 
Pedioccocus sp. DH6.4 và xác <�nh loài  

S+n phTm PCR có kích th�Dc <úng nh� kích 
th�Dc c/a <o;n gen pheS sj <�>c tinh s;ch, ch;y 
PCR vDi m	i pheS 21F và m	i pheS 21R tách bi1t 
và s[ d@ng ch��ng trình nhi1t nh� <ã miêu t+ 
trong m@c 2.2.1.2. Trình t9 gen pheS c/a vi khuTn 
DH6.4 <�>c xác <�nh (Hình 3) so sánh vDi ngân 
hàng trình t9 nucleotit qu5c t� National center for 
biotechnology information ch/ng này có m5i quan 
h1 g:n nhZt vDi loài Pediococcus acidilactici (B+ng 
2).  

GCAGGATACTTTTTACCTTACTGACGAAGTCTTAATGCGTTCGCAAACTTCTCCAGTACAAGCCCG
GACAATGGAAAAGCATGACTTTAGTAAGGGACCGCTAAAAATGATTTCTCCAGGCGTGGTTTACCG
GCGGGATACGGACGATGCAACTCATTCGCATCAATTCCACCAAATCGAAGGATTGGTAATTGATAA
AAACATTACCATGGGTGATTTGAAGGGGACATTGATTACGATGGCAAAGGAACTATTTGGCGATCG
TTTTGAAGTTCGCCTGCGTCCTAGTTACTTTCCATTCACCGAACCATCGGTAGAAGCAGACGTAAC
GTGCTTTAACTGCATGGGCAAGGGTTGTTCAGTTTGCAAAAATACCGGTTGGATTGAAGTGCTC 

Hình 3. Trình t9 nucleotide pheS gen c/a ch/ng DH6.4 
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B+ng 2. ��nh danh loài c/a ch/ng DH6.4 nh� so sánh vDi ngân hàng trình t9 nucleotide (National center 
for biotechnology information) 

Ch/ng Loài có m5i quan h1 g:n nhZt % ID Accession numbers 

 Pediococcus acidilactici 100 CP035151.1 

DH6.4 Pediococcus acidilactici 99,75 CP035154.1 

 Pediococcus acidilactici 99,75 CP021529.1 

 Pediococcus acidilactici 99,49 CP033438.1 

1
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8
2

8
0

82.5

99

100

86

100

99.8

99.7

82.5

81.9

100

87.3

81.9

99.7

99.5

99.4

79.9

Pediococcus cellicola

Pediococcus argentinicus

Pediococcus parvulus

Pediococcus ethanolidurans

Pediococcus damnosus

Pediococcus parvulus

Pediococcus pentosaceus

Pediococcus pentosaceus

Pediococcus pentosaceus

Pediococcus pentosaceus

Pediococcus pentosaceus

Pediococcus pentosaceus

Pediococcus inopinatus

Pediococcus inopinatus

Pediococcus damnosus

Pediococcus acidilactici

Pediococcus acidilactici

Pediococcus acidilactici

LMG 22956T

R-24310T

LMG 13387

LMG 23957

LMG 16740

LMG 11486T

LMG 10478

LMG 13377

LMG 13652

LMG 17237

LMG 10634

LMG 11488T

LMG 22104

LAB 1451

LAB 1449

LMG 13369

"R-42607 (DH6.4)"

LMG 6411

LMG 11384  
Hình 4. Cây phát sinh ch/ng loài c/a Pedioccocus sp. DH6.4 so sánh trình t9 gen pheS trong ngân hàng 

gen BCCM/LMG 

K�t qu+ . b+ng 2 t��ng <	ng vDi k�t qu+ . 
hình 4 khi so sánh trình t9 gen pheS c/a ch/ng 
DH6.4 vDi các ch/ng trong ngân hàng gen 
BCCM/LMG c/a �;i h�c Ghent (BE). C@ thY, 
ch/ng có trình t9 t��ng <	ng là 99,7% vDi 
LMG13369 và 99,4% vDi LMG6411 và LMG11384 
thu6c loài Pediococcus acidilactici. Nh� v(y, 
ch/ng DH6.4 <�>c <�nh danh loài Pediococcus 
acidilactici. Pediococcus thu6c nhóm vi khuTn 
lactic an toàn hay <�>c coi là probiotic [25]. Có 
nhiCu ch/ng thu6c chi Pediococcus t;o ra protein 
g�i là pediocin và <�>c coi là chZt kháng khuTn 
hi1u qu+ [5], [25]. Trong Pediococcus có loài P. 
acidilactici hay <�>c s[ d@ng trong quá trình lên 
men các s+n phTm có ngu	n g5c t7 th9c v(t và 
<6ng v(t nh� rau b�p c+i mu5i chua, th�t lên 
men… [26], [27]. 

3.1.3. Kh+ ngng tLng h>p bacteriocin c/a 
Pediococcus acidilactici DH6.4 

3.1.3.1. �ánh giá kh+ ngng kháng m6t s5 vi 
khuTn kiYm <�nh  

P. acidilactici DH6.4 <�>c kiYm tra kh+ ngng 
kháng khuTn vDi 4 vi khuTn kiYm <�nh là 
Lactobacillus plantarum, Bacillus cereus, Listeria 
monocytogenes và Salmonella typhimurium. K�t 
qu+ cho thZy, ch/ng này có kh+ ngng <5i kháng 
<�>c vDi c+ 4 ch/ng vi khuTn kiYm <�nh vDi <��ng 
kính vòng kháng khuTn t7 11,41 - 17,30 mm, <^c 
bi1t kháng vDi vi khuTn gây ng6 <6c th9c phTm B. 
cereus 16,32 mm và S. typhimuriun 15,09 mm L. 
monocytogenes 11,41 (B+ng 3 và hình 5).  

K�t qu+ . b+ng 3 phù h>p vDi k�t qu+ nghiên 
c\u c/a Qiao và cs (2022), theo <ó P. acidilactici 
CCFM18 có kh+ ngng kháng Listeria 
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monocytogenes 12,0 mm. Ho;t tính kháng khuTn 
c/a pediocin t7 ch/ng này ch5ng l;i L. 
monocytogenes có trong th�t bò, xúc xích và các 
s+n phTm th�t, c]ng nh� trong các s+n phTm t7 
sha [28]. Theo Holland và cs (2011), bacteriocin 
c/a P. acidilactici có phL ho;t <6ng r6ng ch5ng l;i 
các ch/ng thu6c chi Lactobacillus, Leuconostoc, 

Micrococcus, Enterococcus, Staphylococcus, Bacillus, 
Clostridium, Lactococcus, Propionibacteria và 
Listeria [23]. Nghiên c\u c/a Võ Ng�c Chi và cs 
(2021) cho thZy, Pediococcus pentosaceus <�>c 
phân l(p t7 nem chua Th/ �\c có kh+ ngng kháng 
B. cereus 16,07 mm và S. typhimuriun là 12,80 mm 
[10]. 

B+ng 3. Kh+ ngng kháng m6t s5 vi khuTn kiYm <�nh c/a ch/ng P. acidilactici DH6.4 

Vi khuTn Lactobacillus plantarum 
JCM 1149 

Bacillus cereus 
ATCC 11778 

Listeria 
monocytogenes 

ATCC 35152 

Samonella 
typhimurium 
ATCC 13076 

���ng kính 
vòng kháng 
khuTn (mm) 

17,30 ± 0,31 16,32 ± 0,25 11,41 ± 0,20 15,09 ± 0,28 

 
                a. Bacillus cereus                  b. Listeria monocytogenes           c. Salmonella  typhimurium 

Hình 5. Kháng m6t s5 vi khuTn gây ng6 <6c th9c thTm c/a ch/ng P. acidilactici DH6.4

3.1.3.2. Nh(n bi�t bacteriocin 
Do b+n chZt bacteriocin là peptide hay protein 

[1] sj ch�u tác <6ng c/a enzyme phân h/y protein 
nên <Y kh�ng <�nh ch/ng DH4.6 sinh bacteriocin 

thí nghi1m <�>c ti�n hành nh� mô t+ . m@c 2.2.3. 
�5i ch\ng (�C) là chE có d�ch nuôi cZy ch/ng 
DH6.4 không bL sung enzyme.  

 
Hình 6. �nh h�.ng protease K <�n chZt kháng khuTn c/a P. acidilactici DH6.4 

DH6.4 
DH6.4 

DH6.4 

 
DH6.4 

DH6.4 

DH6.4 
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IDENTIFICATION RESEARCH Pediococcus sp. DH6.4 BACTERIOCIN BIOSYNTHESIS 
Nguyen Thi Lam Doan1, Dang Thao Yen Linh2 

1Faculty of Environmental Sciences, University of Science, 
Vietnam National University, Hanoi 

2Center for Advanced material and environmental technology, 
National Center for technological progress. 

Summary 

Bacteriocins are biosynthesized by lactic bacteria that are a safe antibacterial substance. They do 
not cause allergies and harm to human health. They can be applied in many different fields such 
as food technology, agriculture, health... Therefore, the research was conducted to identify some 
morphological, biochemical characteristics and analysed pheS gene sequencing of Pedioccocus 
sp. DH6.4. The results have shown this strain belong to Pediococcus acidilactici. Pediococcus 
acidilactici DH6.4 has the ability to produce bacteriocin with strong antibacterial activity against 
Lactobacillus plantarum, Bacillus cereus, Listeria monocytogenes, Salmonella typhimurium 
antibacterial ring diameters from 11.41 - 17.30 mm. Besides, this study identified the optimal 
temperature 300C, pHb< = 7 for the growth and maximal bacteriocin activity of Pediococcus 
acidilactici DH6.4. This strain or extracted bacteriocin compound have potential apply for 
preservating and processing food.  

Keywords: Pediococcus, bacteriocin, antibacterial activity, pheS gene. 
Ng��i ph+n bi1n: PGS.TS. Lê Thanh Bình  
Ngày nh(n bài: 21/11/2023 
Ngày thông qua ph+n bi1n: 15/12/2023 
Ngày duy1t <gng: 22/12/2023 
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(2002), vi1c s+n sinh bacteriocin th��ng liên quan 
<�n s9 tgng tr�.ng c/a các ch/ng, nên các <iCu 
ki1n t5i �u hóa quá trình sinh tr�.ng sj t5i �u hóa 
vi1c s+n xuZt bacteriocin [35]. 

K�t qu+ ch/ng DH6.4 . pHb< = 4 ho^c pHb< = 
10 không phát triYn, pHb<

 = 5 ch/ng phát triYn y�u, 
không tLng h>p bacteriocin (OD = 0,17, AU = 0). 
Kho+ng pHb< thích h>p cho sinh tr�.ng và tLng 
h>p baceriocin c/a ch/ng DH6.4 t7 6,7 (OD = 2,34, 
AU = 1600) <�n 7 (OD = 2,39, AU = 1.600). Kh+ 
ngng sinh tr�.ng và tLng h>p bacteriocin c/a 
ch/ng DH6.4 <;t c9c <;i t;i pHb< bmng 7. c pHb< = 
9, ch/ng sinh tr�.ng y�u nh�ng vsn sinh 
bacteriocin (OD = 1,2, AU = 400). Vì v(y, pHb< môi 

tr��ng nuôi cZy bmng 7 là pH thích h>p cho ch/ng 
DH6.4. �ây c]ng là d+i pH thích h>p cho m6t s5 
ch/ng vi khuTn lactic sinh bacteriocin, k�t qu+ này 
phù h>p vDi k�t qu+ nghiên c\u c/a Biswas và cs 
(1991), theo <ó ho;t tính bacteriocin pediocin cao 
nhZt c/a ch/ng P. acidilactici H . pH ban <:u là 
6,5 [36]. Nghiên c\u c/a Nel và cs (2001) cho 
thZy, ho;t tính bacteriocin cao nhZt c/a ch/ng P. 
damnosus NCFB 1832 <;t <�>c pH 6,7, trong <ó 
ho;t tính thZp nhZt pH ban <:u là 4,5 [37]. Theo 
Mandal và cs (2008), pediocin NV5 <�>c sinh ra t7 
ch/ng P. acidilactici LAB có m\c bacteriocin t5i 
�u <;t <�>c khi pH ban <:u là  6,6 ± 0,2 [19]. 

  
A.                                                                          B. 

Hình 8. �nh h�.ng c/a pHb< <�n kh+ ngng sinh tr�.ng (A) và sinh tLng h>p bacteriocin (B) c/a ch/ng 
P. acidilactici DH6.4 

4. K�T LU�N 

Ch/ng vi khuTn Pedioccocus sp. DH6.4 <ã thY 
hi1n kh+ ngng sinh chZt kháng khuTn bacteriocin 
kháng m;nh Lactobacillus plantarum, Bacillus 
cereus, Listeria monocytogenes, Salmonella 
typhimurium vDi <��ng kính vòng kháng khuTn t7 
11,41 - 17,30 mm. VDi m6t s5 <^c <iYm hình thái t� 
bào, khuTn l;c, <^c <iYm sinh hóa và phân tích 
trình t9 gen pheS cho thZy, ch/ng này thu6c loài 
Pediococcus acidilactici. Bên c;nh <ó, nghiên c\u 
c]ng xác <�nh <iCu ki1n nuôi cZy thích h>p <Y 
ch/ng Pediococcus acidilactici DH6.4 sinh 
bacteriocin t5t nhZt là 300C, pH 7.  
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