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Abstract

Rubber seed oil was analyzed for physical properties and 1 aiming to biodiese) synthesis
process. Some properties such as density, pour pomt, flash point, acid numbcr etc. were determined by the ASTM
methods with the rubber seed oil before and after heat treatment at 120 °C combined with settling and filtering process.
The physical properties were also analyzed when the oil was stored in 6 months to estimate its potential usages and
changes. The rubber seed oil was also characterized by GC-MS method to determine its the fatty acid composition. The

results showed that there were a dominate percentage of unsaturated fatty acids supporting for very good cold propertics

of the oil and the products derived from it.
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1. MO PAU

Dau hat cao su dugc ép vi trich ly tryc tidp tir
hat cao su. Trong thanh phan cia diu hat cao su méi
san xuét ¢6 mgt lugng 16n céc axit béo twr do (co thé
01 25%). Theo nghién ciru cua tac gia [1], trong
thanh phén déu hat cao su c6 chit doc Linamarin
chira nhém chirc xianua, do d6 khdng thé sir dung
trong lhuc phéam. Tuy nhién, theo tac gia [2], trong
thanh phan cia diu hat cao su lai khong chia chat
déc nay. Ngoai ra, trong dau hat cao su con cé
enzym lipaza ¢6 kha nang thiy phan céc triglyxerit
lhanh axit béo tw do, dau chua xir ly cang dé Iau chi
s6 axit cang ting [3-6]. Trong thuc té, muén bio
quan dau hat cao su trong thoi gian dai, ngudi ta
phai tién xir Iy bing nhiét dén khoang trén 100 °C dé
{rc ché hoat tinh cia enzym lipaza, tranh qua trinh
thiy phin sau nay [7- 10].

Vi nhing tinh chit do, diu hat cao su duge xcp
vio loai nguyén lidu tai tao thé hé thir 11 va dang
ngay cang dugce ung dung nhiéu trong cac quy trinh
san xudt nhién Liéu sinh hoc, ddc biét 1a san Xuat
biodiesel [6]. Trén thé gidi, nhidu cbng trinh nghién
cim dd {ng dung diu hat cao su dé& sin xuét
biodiese) dira trén céc h¢ xiic tac axit dong !he, axit
ran hay qué trinh hai giai doan trong d6 dé giai doan
[ sir dung xiic 1ac axit, giai doan 2 sir dung xdc tac

bazo [11-15]. Trong 46, qua trinh cho hiéu sudt thu
biodiese! cao nhét vin la cac qua trinh 2 giai dogn
[11, 15]. Tai Viét Nam, tic gia Nguyén Trung Son
ciing sir dung dau hat cao su lam nguyén lidu du
cho qua trinh tong hop biodisel trong qué trinh phan
ung 2 giai doan sir dung xic tac dong thé H,SO, vA
NaOH va hé xic tic dj thé SO,*/ZrO;, vi
Na,Si0y/Si0; [16). Nhuge diém cia phuong phip
hai giai doan la quy trinh céng nghé phic tap, tao ra
nhiéu nuée thai, sau giai doan 1 lai can mdt qua
trinh tinh ché kha hoan chinh truée khi dua vao glﬂl
doan 2 [17]. Phuo’ng phap sir dyng xiic tac axit thn
trong mot giai doan phan img s& khic phuc duge
nhitng nhuge diém tren docs thé img dung cho cic
nguyén ligu ¢o chi sé axit rat cao, Jai khong tao xa
phong lrong qua trinh sir dung. Tuy nhién, wec quan
trong nhit 1a tim duge mot hé xic téc axit rén c6 [
axit cao, d¢ dj thé 18t, c6 kha nang t4i sir dung nhiéu
14n, khéng bi anh huorng bdi nudc sinh ra trong qud
trinh phan (ng, gid thanh ré. Xic tic trén co s¢
cacbon di tir cic nguyén lidu chira cacbohydrat la
mdt huéng di rit €6, trién vong do co thé dip (mg
hoan toan céc yéu cau trén, dic biét lai dugc thng
hop tir nhimg ngudn nguyén licu tai tao [18-22}.
Trong bai bdo nay, chiing 16i tip trung danh gla céc
tinh chat cua dau hat cao su, thanh phan cac gdc axit
béo cé trong diu, lam co s& cho qua trinh chuyen
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héa dau hat cao su thanh biodiesel trén hé xic tac
cacbon tao ra khi cacbon héa mét phan nhimg
nguon nguyen liéu chira cacbohydrat. Céc noi dung
khac s& lan luot duge dang tai trong cac bai béo tiep
theo.

2. THUC NGHIEM

2.1. Danh gi4 cic tinh chit co ban va quan trong
ciia ddu hat cao su

Dau hat cao su trong nghién céru duge thy mua
tr Céng ty TNHH SX TM DV Tan Dat Thing,
Thanh pho Hb Chi Minh, trong trang thi méi duoc
ép My dau tir hat cao su. Sau khi thu mua, dAu hat
a0 su duge xir ly bing céch dun nong t4i 120 °C
trong thai gian 2 gi&y nhém tiéu diét enzym lipaza,
san d6 lang loc dd tach chc (ap chét tach ra sau qué
trinh gia nhiét. C4c tinh chat dau vio cia dau hat cao
su duge xac dinh lrubc va sau khi xu ly trong thoi
gian tir lic mua vé dén 6 thang sau khi bao quan.
Cac chi tiéu duge xac dinh theo cac tiéu chuan quée
té hién hanh tai Trung tim Héa nghiém, Cuc Xang
diu, B Quéc phong.

2.2. Dic trung diu hat cao su bi’mg phé IR

Phd FT-IR dugc xéc dinh trén may héng ngoai
Spectrum RX FT-IR cia Perkin Elmer, tai Phong thi
nghiém Loc héa diu va Vit liéu xic tac, Vién Ky
thut Héa hoc, Truomg Pai hoc Bach khoa Ha Néi.

Nguyén Khdinh Diéu Hong vé cong st

2.3. Xac dinh thanh phin cac gde axit béo c6
trong diu hat cao su

Thanh phﬁn cac géc axit béo co trong dau hat
cao su dugc xac dinh bang phuong phip GC-MS
theo tiéu chuan IP 585: Dau hat cao su trude tién
dugc metyl hoa trén xiic tac dac higu BFy/HCI, sau
d6 dua qua hé théng sac ky khi khdi phd dé xac dinh
thanh phan cac metyl este, qua do xac dinh duoc
thanh phan céc g axit béo ¢6 trong diu hat cao su.

Dicu kién thuc hién cita phuong phap GC-MS:
may GC 6890 MS5898 tai Khoa Héa hoe, tTruong
Dai hoc Khoa hoc tu nhién, Pai hoc Quéc gia Ha
Noi, cdt mao quan  HT-5MS, chibn dai
30%0,25pumx0,25um, nhiét dd detector 290 °C, téc
do dong 1,5 mb/phot, khi mang 1a Heli (Me), chét pha
logng la n-hexan. Chuong trinh nhiét dd: tang nhiét
do tir 45 °C 18n 290 °C, gilr nhiét d 45 °C trong S
phit, sau d6 tang nhiét do véi tde do SO “phat dén
nhiét d 290 °C va giir & nhit d nay trong 10 phut.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. K&t qua phin tich cic tinh chit diu vao caa
nguyén li¢e

Nguyén liéu dau hat cao su duge danh gia cac
tinh chit d4u vao ngay Itic thu mua va sau 6 thang dé
dénh gia khi ning bao quan, két qua thé hién trong
bang 1.

Bang 1: Mot 56 chi tiéu ky thuat cia dAu hat cao su

Tinh chit Phuong phip Luc mdi thu mua Sau 6 thang bao quan
Ty trong (25 °C) D 1298 0,943 0,921

D§ nhét tai 40 °C, cSt D 445 66 65

Diém chay, °C D97 22 22

Chi 56 xa phong héa, mg KOH/g D 464 202 201

Chi 56 acid, mgKOH/g D 664 46 64

Chiséiod, g 1,/100 g EN 14]1 142,4 142,8

Diém chép chy, °C D93 218,5 216,5

Ham lurong nudc, mg/kg D95 865 1120

Tap chit co hoc, mg/kg EN 12622 1654 1650

Ham luong ciin cacbon, mg/kg D 189 65 72

Nhiét tri, MJ/Kg D 2015 37,5 36,2

Chi 56 khic xa E 2583 1,4709 1,4702

Mau Cam quan Nau ddm, trong Nau dam, ling day
Mui Cam quan Diic trung DPic trung

Cac két qua thé hién trong bang 1 cho lhay, sau
qua trinh bao quan 6 thang, cic tinh chit vé cam

quan va chi s6 axit bj thay ddi rét nhidu. Du truéc
kiii thu mua trong sudt, nhung sau qua trinh bao
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quan da bj Iéng cac tap chét dudi day, khi lie deu
{am cho khéi dau bj duc va rét lau ling tach. Chi sé
axu ting manh c6 nguyén nhan do enzym lypaza xic
tién qua trinh thiy phin déu tao axit ty do. Ham
lugng nuédce ting manh lam gidm nhigt tri cua dau.

Nghién ciru ddic mmg cdc tinh cht...

Nhur vay, ddu mua v& néu khong xir ly s& giam chit
lugng sau qua trinh bio quan.

Dau sau qué trinh xir ly tai 120 °C va qua qué
trinh l{mg, loc ciing duge xac dinh lai cac tinh chat
héa ly. Cc két qua thé hién trong bang 2.

Bang 2: Mét 56 chi tiéu ky thugit cha déu hat cao su

£ Phuon L ba xir ly nhiét, D3 xir ly sau 6 than
Tinh chat phépg Chua xir ly léng, loc bio quin s
Ty trong (25 °C) D 1298 0,943 0,925 0,926
D3 nhét tai 40 °C, ¢St D 445 66 60 61
Diem chay, °C D97 -20 -24 -24
Chi so xa phong hoéa, mg D 464 202 204 204
KOH/g
Chi s6 acid, mgKOH/g D 664 46 47 48
Chi s iod, g 1,/100g EN 1411 | 1424 142,8 142,6
Diém chgp chay, °C D93 2185 220,2 219,8
Ham lugng nudc, mg/kg D95 865 253 255
Tap chét ca hoc, mg/kg EN 12622 | 1654 245 245
Ham lugng cé@n cacbon, D 189 65 19 19
me/kg
Nhigt trj, MI/Kg, D 2015 37,5 38,3 38,2
Chi 56 khic xa E 2583 1,4709 1,4712 1,4712
Mau Cam quan :‘:Z:gd?m. Nau ddm, trong Néu ddm, trong
Mui Cam quan | Pjc trung Diic trung Dic tnmg

Cic két quan phan tich chi ra, sau khi xir ly nhiét
tai 120 °C két hep véi qua trinh léng loc, cac tinh
cht cua du hat cao su cai thién hin. Vi dy, ham
lugng nuoc va tap chat co hoe giam manh (tu 865 va
1654 xudng chi con 253 va 245 mg/kg dau), ham
lugng cin cacbon C\]ng giam manh tir 65 xudng con
19 mg/kg dau. Didu nay c¢6 dugc 1a do khi néng
nhiét dg, qua trinh Iang tach xdy ra nhanh hon, h0'|
nuéc bay hoi thodt ra khoi khéi dau, sau qua trinh
léing, loc khién céc gid trj ndy giam manh lam ting
gla tri ctia diu, V& chi 6 axit, sau 6 thang bao quan
vin hiu nhu khéng dbi chimg t6 qua trinh gia nhiét
@ wic ché trigt dé hoat tinh cia enzym lipaza, ngan
chan qud trinh thuy phan dau rrong thoi gian bao
quan. Céc tinh chat khic ciing hdu nhu khéng thay
ddi trong thoi gian 6 thang bao quan. Nhiét trj ctia
diu cing dugc nang cao tir 37,5 MJ/Kg 1én 38,3
KJ/Kg do qua trinh téch loai nudc.

3.2. Két qua do phd FT-IR ciia d4u hat cao su

Phd FT-IR cia déu hat cao su duge dem so séanh
voi pho FT-IR cua cic metyl este thu duoe tir qua
trinh 1ong hop biodiesel tir diu. Két qua thé hién
trong hinh 1 va 2.

Qua pho FT-IR ctia diu hat cao su va cc meryl
este clia ddu nay, cd thé thay diém khac biét 16n nhat

cia hai pho nay nim trong viing tan sé dao dong tir
2500 cm™ dén 3500 cm! Trong 46, phd hdng ngoai
cia dau hat cao su cho thay dao dong hoa trj djc
trung cho nhém —OH clia cic géc cacboxyl 6 trong
cac axit béo tyr do tai thn s8 3008,6 cm” v6i chan pic
rong. Dao ddng ctia nhém @H khéng xuft hién déi
vdl cic metyl este do cAc tan sé dao ddng dic trung
nim trong ving nay déu co chén pic hep chimg té
sau qua trinh chuyen héa, tat ca céc axit béo tr do da
dugc metyl héa dong thoi véi cée triglyxerit. Trong
ving nay con xuat hién céc dao dong héa trj diic
uung cho céc I|en két C-H béo tal cac tin sb 2676,6
em’'; 2853,5 cm™ va 2924 3 e’ déi v(n dAu hat cao
su va tai 2857,97 em’; 2921,42 cm™ va 3020,11
cm ' 88i véi chc metyl este Vi diu hat cao su con
xuat hién dao dong tai tin sé 3469 cm’ ! dic tnmg
cho mbt lugmg nho nuée c6 trong dau. Tai cac ving
con lai, c4c tan sb 17452 cm 3 1712,1 cm véi diu
hat cao su va 1741,94 cm’! I712 28 cm” véi cic
metyl este dic tnmg cho dao dong héa tri cia nhém
cacbonyl ¢6 trong diu va san pham, cic dao dong
nay rat dic tnmg véi cudng d6 manh va chin plc
hep Cac dao dGng xuat hién trong vung 1400 cm”

dén 1500 cm” ! dic trung cho c4c lién két d6i C=C ¢
trong ca déu va cac metyl este. Céc dao ddng trong
ving 1100 cm” ! dén 1300 cm” dic trung cho cic
liégn két C-O cuia cic nhém cacboxyl va nhém este.
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Céc, dao déng xuit hién trong viing 650 cm” dén 750
em” dic tumg cho cic dao dong bién dang cua
nhém ~CH,

200 2000
Wavenymber. cm-1

i£ed

Nguyén Khanh Didu Htﬁng va cong s

Hop chat nay c6 doc tinh cao, cb kha niing giy
ung thu, cung véi ham lugng axit beo ty do cao lam
foai dau hat cao su trong nghién ciru ndy khéng thé
sit dyng 1am dau &n trong thuc phim. Vige nghlen
ciru va phat hlen sur c6 mit cua Linamarin trong diu
hat cao su 14 rdt mé&i, chua cd cdng trinh nao cong bd
tat Viét Nam,

3.3. Két qua xac dinb thanh phin cdc gbe axit béo
¢6 trong dau hat cao su

Diu hat cao su muén xéc dinh duge thanh phin
cac gbe axit béo cin thiét phai qua qué trinh metyl
héa truée khi dua vdo hé thiét bj GC-MS do ban
chét cac triglyxerit khong bay hoi trong diéu kién
cua phuong phip do. Xic tac BFy/HCI sir dung
trong phong thi nghiém noi do m5u la loai xuc tac
chuyén dung, 6 thé metyl héa 14t ca cic loai dau khi
cin thiét vi c6 tinh axit rit cao, nhucrc diém Io-n nhat
ciia loai xic tdc ndy 1a gia thanh dat do va it kho
bao quan. Két qua xéc dinh GC-MS thé hién qua sic
ky d6 trong hinh 3.

——

Hinh 2: Phé FT-IR ctia cac metyl este tdng hop tir
déu hat cao su

Dic biét, phd héng ngoai cua dAu hat cao su co
xuht hién céac pic tai 2030,5 cm’' va 1658,6 cm™ dic
trmg cho dao dgng cia nhém —CN [21]. Nhing dao
ddng nay khdng xudt hién trong san pham metyl
este, diéu nay chimg t6 qua qué trinh téng hop, hop
chét chiza nhém —CN hoac bj phén hiy, hoic bj loai
bo sau qua trinh tinh ché. Theo tic gia [1, 2], hop
chit chua nhém ~CN d6 chinh la Linamarin c6 cong
thire cdu tao nhur sau®

CHyOH

c=N

s :3swEaaNkaa

Hinh 3: Sic ky dd cia biodiesel tir dau hat cao su

Két hop véi két qua MS, dua ra dvoc thanh
phin cic goe axit béo 6 trong nguyén ligu diu hat
cao su nhu thé hién trong bang 3.

Bang 3: Ham lugng céc gbe axit béo c6 trong diu hat cao su

STT | Tén gdc axit béo S8 C: S6 lién két = trong goc | Céng thirc | Ham luong phin trim, % ‘
|| Hexadecanoic C16:0 CisH302 5,61 \
2 | Octadecanoic C18:0 CisHi60, 4,22 ‘
3 Octadecenoic Cl18:1 Ci3H340, 50,81 j
4 QOctadecadiennoic Cl18:2 Ci3H;3,0, 32,05
5 | Octadecatetraenoic Cl18:4 Ci5H20, 4,40
6 | Eicosatetraenoic F C20:4 CyH35,0; 1,75
7 | Eicosenoic €20:0 CyoH3s0, 1,16
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Thanh phan cac goc axn béo ¢6 trong dau hat
cao su chia hiu hét cic goc khong no (chlem []]
89,1 %) nén dy 12 loai ddu c6 diém chay rét thap.
Thanh phan gbc axit béo ciing diac trung cho mét
loai dau thyc vt dién hinh, do d6 hoan toan cd thé
img dung cic mety! este clia diu hat cao su lam
nhién liéu sinh hoc biodiesel.

4. KET LUAN

1. Xac dinh duge céc tinh chat dau vao quan
trong cua dau hat cao su truée va sau qué trinh xir ly
nhiét va sau qué trinh bao quan 6 thing, Déu hat cao
su chua qua xur Iy nhidt ¢6 chi sb axit rat cao va ting
din trong qua trinh bio quan, dong thoi céc chi tiéu
khac nhu hAm Jugng nuéde, tap chit co hoc, cin
cacbon ciing rét cao. Sau 6 thang bao quan, diu hglt
cao su c6 hién tugng ling dong lim giam chat
lugng. Sau khi qua qua mnh xur ly nhiét, enzym
lipaza bi tiéu diét nén chi s axit cua dau gan nhur
khéng thay déi, hém lurgng nude ciing nhur tap chét
co hoc va cin cacbon gidm manh.

2. Bang pho IR, xac dinh dugc dao ddng déc
trung cho cac nhém chire dién hinh nhir OH; C=0,
C=C.. . bic biét chimg minh dugc trong thanh phén
dAu hat cao su ¢6 chit Linamarin, hop chét ndy c6
d5c tinh cao, ¢6 kha nang gdy ung thu nén diu hat
cao su khong thé sir dung cho myc dich lam thue
phém, nhung lai 1a nguyén ligu 16t dé chuyen héa
thanh nhién ligu sinh hoc do d€ bi thiy phan trong
qua trinh chuyen héa. Cén cha y dén qua trinh xtr ly
nudce thai dé han ché téi da sy giai phéng cac hop
chat xianua ra méi trudng.

3. Xdc dinh duoc thanh phan cac gbe axit béo c6
trong déu hﬂ! cao su thong qua phuong phap GC-
MS. Cic gbc axit béo co trong dau chi yéu ¢6 dd
khéng no cao 1dm tang tinh linh déng cua déu &
nhiét 4§ thdp. Déu hat cao su phi hop cho myc dich
tong hop biodiese! trén cac hé xdc téc axit rén.
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