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NGHIEN CU'U ANH HUGNG CUA NONG DO CHAT KHANG NUGC
PEN KHA NANG KHANG NUGC VA DO BEN KHANG NUGC

CUA VAI BONG SAU XU LY KHANG NUGC

STUDY ON THE EFFECT OF WATER RESISTANCE CONCENTRATION ON WATER RESISTANCE
AND WATER RESISTANCE STRENGTH OF COTTON FABRIC FOLLOWING WATER RESISTANCE TREATMENT
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TOM TAT

Anh huéng cia nong d chét khang nudc dén kha nang khang nudc va do bén khéng nudc dugc
nghién c(fu thong qua viéc xi Iy hoan tat khang nudc cho vai bong dét thoi bang phuang phép ngdm ép
- sdy - gia nhiét. Chat khang nudc st dung trong nghién ciu 1a Phobotex RHP Hydrophobic Agent. Kha
nang khdng nudic va do bén khang nudc cla cdc mau vai trudc va sau xit Iy dugc danh gid theo tiéu chuan
AATCC 22-2017. Két qua nghién c(iu cho thdy, nong do chat khdng nudc Phobotex RHP Hydrophobic
Agent cang cao thi kha nang khang nudc va do bén khang nudc cda vai cang I6n. Tuy nhién, khi tang nong
d0 chat khang nudc dén mt gidi han nhat dinh thi kha nang khang nudc cla vai sau x{ Iy dat 100% va
dat mic bao hoa. Nghién c(tu da xac dinh dugc ndng do cla chat khang nudc trong khoang khuyén cdo
clia nha san xudt tao do bén khdng nudc tot nhat cho vai bong sau nhiéu chu ki giat. Két qua nghién ctu
la co's6 khoa hoc c6 § nghia thuc tién dé cac nha san xudt lua chon ndng d6 chdt khéng nudc pht hgp véi
tling muc dich st dung.

Tirkhéa: D6 bén khdng nudc; hda chdt khdng nudc; ndng do chdt khdng nudc; vdi dét thoi bong.

ABSTRACT

The effect of water resistance concentration on water resistance and water resistance strength has
been studied through the water resistance finishing treatment of woven cotton fabrics by pressing-
drying-heating method. The water resistant agent used in the study is Phobotex RHP Hydrophobic Agent.
The water resistance and water resistance strength of pre and post-treated fabric samples are evaluated
according to standard AATCC 22-2017. Research results show that the higher the concentration of
Phobotex RHP Hydrophobic Agent, the higher the ability to resist water resistance and the greater the
water resistance strenght of the fabric. Conversely, when the concentration of water repellent s increased
to a certain limit, the water resistance of the treated fabric reaches 100% and reaches the saturation level.
Research has determined that the concentration of water repellent within the manufacturer's
recommended range provides the best water resistance for cotton fabrics after many washing cycles. The
research results are a scientific basis of practical significance for manufacturers to choose the right
concentration of water repellants for each purpose.

Keywords: Cotton woven fabric; water resistant chemicals; water resistance concentration, water
resistance strength.
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Luu Thi Tho*, Than Thi Hoang Yén?

1. GIGI THIEU

Thi trudng hang dét may khéng tham
nudc dang ching kién su tang trudng
déang ké trong nhiing ndm qua, do su phé
bién ngay cang tang ctia cdc mon thé thao
ngoai trdi va sy ua chudng déi véi cac
trang phuc bao vé thai tiét. Trong linh vuc
y té, vai bong ludn dugc uu tién lua chon
sdn xuat cac san pham bao vé nhu khiu
trang, 4o choang y té chat lugng cao... doi
hoi nguyén liéu can phai c6 kha nang
khang nuéc nhung lai thodang khi, thoat
&m, than thién vai méi trudng, véi ngudi st
dung. Dic biét c6 thé giat va tai st dung
nhiéu 1an gitup gidm thiéu lugng I6n rac
thdi nhua ra moi trudng. Vi vay, viéc
nghién cdu tao ra vai dét thoi bong c6 kha
nang khang nudc vita c¢é y nghia vé khoa
hoc va thuc tién gép phan gilp cho nganh
Dét may Viét Nam chd dong hon vé nguén
nguyén liéu dét cé tinh nang dac biét.

Tai Viét Nam va trén thé gidi da co6 mét
s6 cong trinh nghién ctu x& ly khang nudéc
cho vai béng, co tinh ting dung thuc té cao
dé sadn xudt cac d6 dung ngoai trdi va
trong y té nhu:

Tac gia Tran Minh [1] véi dé tai “Nghién
ctu strdung nhua Floruacacbon (FC) déxur ly
chéng thdm nuéc cho vai béng”. Tac gia da
nghién ctru st dung héa chat la Oleophobl
C 7645 clia cong ty Ciba bang phuang
phdp ngdm ép dung dich & dang nhi
tuang nudc vai muc dich nham tao mang
vi méng trén mat vai. K&t qua nghién cdu
cho thay, vai béng c6 d6 khang nudc tang
lén rd rét sau khi xt ly chong tham nudc véi
diéu kién cong nghé t&i uu. Vai sau xu Iy cé
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thé dugc st dung san xudt may quan 40 mac ngoai, bao ho
lao déng, trang phuc mac trong méi trudng &m ust.

Guangming Pan va cong su [2] da nghién ctu ché tao
I6p phu siéu ki nudc 6n dinh trén vai béng c6 dé bén co
hoc, kha nang chéng tia cuc tim va hiéu qua tach dau va
nuédc cao. L&p phu siéu ki nudc polydimethylsiloxane
(PDMS) va muéi dong stearate (CuSA,) bén va 6n dinh dugc
ché tao trén vai bong biang phuong phap phd nhidng va
tang trudng tai ché. CuSA, dugc gan lén vai & dang micro
hodc nano, cac chudi alkyl dai clia axit stearic gitp tao ra
nang lugng bé mat thap, con PDSM la I6p két dinh va ki
nudc. Két qua nghién ctru cho thay vai béng sau xu ly trang
pht PDMS va CuSA; c6 kha nang ky nudc tot. Dac biét vai
sau trang pha con c6 kha néng loc dau ra khoi hon hgp dau
va nudc vai hiéu suat trén 96%.

Tac gia Vi Thi Hong Khanh va cac cong su [3] da cong bé
"Nghién ctu xdy dung quy trinh san xudt vai khdng khudn
chéng thdm ding trong linh vuc y té". Tac gia da nghién ctu
xU ly khang khuan, chéng tham t8i uu nhat trén loai vai bong
pha polyester (ing dung san xuat cac loai trang phuc bao ho
cho cacy, bac si phau thuat. K&t qua danh gia cho thay chi
s6 chat lugng téng hop clia bd quan do st dung vai do dé tai
lam ra cao gap 2,8 lan so véi bo quan do dang dugc sir dung
va cao gap 1,64 lan so vai trudng hgp st dung vai 1 chic
nang (khang khudn hodc chéng tham).

Trong nghién cdu nay, st dung chat khang nudc
Phobotex RHP Hydrophobic Agent dé xi ly khang nuéc cho
vai dét thoi 100% bong cé ki hiéu 30182 dugc san xuat tai
Coéng ty CS phan Dét lua Nam Dinh. Xac dinh dugc anh
hudng clia néng dé chat khang nudc téi kha nang khang
nudGc cla vai va do bén khang nudc clia vai sau nhiéu chu ki
giat. Tur d6, lua chon dugc miic nong d6 chat khang nudc
phu hgp cho kha nang khang nuéc va d6 bén khang nudc
tot nhat.
2.CO SO LY THUYET/PHUGNG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Péi tugng nghién cuu

- Vat liéu: Nghién ctu st dung vai dét thoi bong, kiéu dét
van chéo d4 qua cong doan tién xt ly nhu ndu, ty trang, lam
béng va gidt sach, dugc cung cap bi Cong ty C8 phan Dét
lua Nam Dinh. Cac chi tiéu ky thuat chinh cta vai nghién ciu
dugc thé hién trén bang 1.

Bang 1. Chi tiéu ky thuat clia vi bong nghién ctiu

Khei |Doday| Matdosgi
17 | Lodi | Thanh Kiéu | luong cﬁf (sgi/10cm) Mau
vai | phan | dét | vai Vi | poc | Ngang | séc
(g/m?) | (mm)
Van .
1130182 | 19% | cheo | 13600 | 023 | sas | 220 | M
bong 1 trang

- Hoa chat: Chat khang nudc Phobotex RHP Hydrophobic
Agent [4]. Chat tao lién két ngang Phobol extender xan [5]
(nbng d6 15g/l). Axit axetic CH;COOH (diéu chinh d6
pH =4,0-5,0).
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2.2. NGi dung nghién citu

- Nghién ctu anh huéng néng do chat khang nudc téi
khd nang khang nudc ctia vai bong.

- Nghién ctu anh hudng néng dé chat khang nudc téi do
bén khang nudc cta vai béng sau nhiéu chu ki giat.

2.3. Phuong phap nghién ctu

- Phuong phap dua chat khang nudc 1én vai: Nghién cdu
st dung phuong phap ngdm ép- sdy- gia nhiét dé€ dua hoa
chat khang nudc 1én vai trong cong doan xU ly hoan tat. bay
la phuong phap truyén théng dé dang ap dung trén quy mé
cong nghiép va dugc sir dung rong rai tai Viét Nam cling nhu
trén thé gidi. Quy trinh thuc nghiém xir ly khang nudc cho
vai bong dugc tién hanh nhu sau:

Chuén bi vai — Ngam ép dung dich — S3y — Gia nhiét
— Pénh gia kha nang khang nudc theo tiéu chudn AATCC
22-2017.

- Chuan bi mau vai: Cac mau vai dét thoi 100% bong da
qua xU ly ndu tdy, lam bdng va git sach dugc chuan bi theo
TCVN 1749: 1986 [6]. Kich thudc mau vai: Dai x Rong = 40cm
x 20cm. Méi thi nghiém chuén bi 03 mau vai. Téng s6 lugng
mau vai chuan bi trong nghién ctu la 69 mau vai.

- Phuong phap xac dinh kha nang khang nudc cla vai:
Nghién ctiu st dung tiéu chudn AATCC 22- 2017 (AATCC
Spray Tester) [7] dé danh gia kha nang khang nudc cta vai
bong sau xtr ly hoan tat khang nudc. Két qua xac dinh dya
trén thang danh gia muc dé khang nudc theo phuong phap
phun tia (bdng 2) va hinh dnh danh gia mdc dé khang nudc
theo tiéu chudn AATCC 22- 2017 (hinh 1).

Bang 2. Thang déanh gid mdc do khang nudc theo phuong phap phun tia

Tylé Y nghia
100 | Khdng dinh hodc ngdm udt bé mat mau
90 Dinh hodc ngdm w6t nhe ngau nhién trén bé mat mau
80 Ngém w6t bé mét mau tai diém phun tia
70 Ngam uGt mot phan trén bé mat mau vuot ra ngoai diém phun tia
50 Ngam u6t hoan toan bé mat mau vugt ra ngoai diém phun tia
0 Ngdm u6t hoan toan trén toan b bé mat mau

AATCC
STANDARD SPRAY TEST

RATINGS

Q l o

(100 150 5) (90150 4)

(70150 2) (50150 1)

70 - PARTIA

COLORED WATER USED FOR PHOT: oct
AATCC, RESEARCH TRIANGLE PARK, N. C
T

Hinh 1. Hinh &nh dénh gid miic d6 khang nudc theo tiéu chuan AATCC 22- 2017
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- Phuong phap xac dinh d6 bén khang nudc sau cac chu
ki giat: St dung xa phong trung tinh, nuéc mém 40°C va may
giat cong nghiép dé thuc nghiém lan lugt cac chu ki giat. Sau
5 lan giat doc lap sé két thic mot chu ki. Thuc hién danh gia
kha nang khang nudc cla vai theo tiéu chudn AATCC 22-
2017 dé xac dinh dugc d6 bén khang nudc cta vai sau cac
chuki 5,10, 15, 20, 25 lan giat.

- Mét sé thiét bi s dung trong nghién ctu:

Hinh 5. Cén dién t

- Nai thi nghiém: Qua trinh thuc nghiém dugc ti€n hanh
tai phong thi nghiém Hoa nhuém clia Cong ty C6 phan Dét
lua Nam Binh.
3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Két qua nghién citu dnh huéng ctia néng dd chat
khang nuéc téi kha nang khang nudc cia vai béng

Bang 3. Két qua anh hudng clia nong do chat khang nudc tdi khd ndng khéng
nudc clia vai bong

TT | Mauvaima | Néng dd chat Kha néng Gia tri khang
héa khang nudc khang nudc nudc trung
(9/1) (%) binh (%)

1 | Mau ddi chiing 0 0 0
30182-20-1 95

2 30182-20-2 20 90 93
30182-20-3 95
30182-30-1 95

3 30182-30-2 30 95 95
30182-30-3 95
30182-40-1 100

4 | 30182-40-2 10 100 100
30182-40-3 100
30182-50-1 100

5 30182-50-2 50 100 100
30182-50-3 100
30182-60-1 100

6 30182-60-2 60 100 100
30182-60-3 100

Cac mau vai dét thoi 100% boéng, ki hiéu 30182 clia cong

ty Dét lua Nam Dinh dugc chudn bi theo TCVN 1749:1986.
Sau khi nghién ctu khodng néng dé st dung do nha san
xuat khuyén cdo (tir 20g/I dén 60g/1), ti€n hanh xu ly hoan
tat khang nuéc vsi cing mét héa chat Phobotex RHP
Hydrophobic Agent tai 5 mic néng dé khac nhau (20, 30, 40,
50, 60g/l) trong cung mot diéu kién céng nghé (muc ép,
nhiét d6 gia nhiét, thai gian gia nhiét). BPanh gid kha nang
; khang nudc clia cdc mau vai trudc va sau x ly bang tiéu

Hinh 4. Thiét bi th{t nghiém phun James Heal chudn AATCC 22-2017. Mbi miic néng dé dugc thuc nghiém

Y
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doc lap trén 03 mau vai, két qua danh gia khang nudc duac
xac dinh bang cach 13y gia tri trung binh. Cac két qua dugc
thé hién trén bang 3 va hinh 6.

-

Sl

Maiu déi ching 30182- 20

30182- 30

30182- 40

30182- 50 30182- 60
Hinh 6. Hinh anh kha nang khédng nudc clia cdc mau véi sau xi Iy khang nudc
Cac két qua trén bang 3 va hinh 6 dugc téng hgp thé hién
trén hinh 7.

Anh hwéng cia néng d6 chit khang nwéc téi khi nang
khing mirdc cua vai béng

.
&
>

.
P _ - 100 100 100
100 |~ == =
- 80 |
£
g 60 |
of P
£ 40 |
=
= 20
P o o
g L
MEu déi 20 20 40 S0 60
chimng

Néng d¢ chit khang nuwéc (g/1)

Hinh 7. Két qua anh hudng ctia ndng do chat khang nudc téi kha nang khang
nudc cha vai bong trudc va sau xi ly

Tu cac két qua trén cho thdy néng dé chat khang nudc
¢ anh hudng dén kha nang khang nudc cla vai sau xur ly.
Nong d6 chat khang nudce cang 16n thi kha nang khang nuéc
cla vai cang tang. S dung chat khang nuéc Phobotex RHP
Hydrophobic Agent tai cac muic néng do 40g/1, 50g/1, 60g/!
cho kha nang khang nudc cta vai dat 100%. Tuy nhién, tai
nong do 409/l clia chat Phobotex RHP Hydrophobic Agent
khd nang khang nudc clia vai da & muc béao hoa. Vi vay, tuy
tirng muc dich s dung can can nhac lua chon khi st dung
muc néng dé cao hon (50g/l, 60g/l), vi ham lugng chét
khang nudc du thira sé gy 6 nhiém méi trudng, anh hudng
dén chat lugng vai va ting gia thanh san pham.
3.2. Két qua nghién ciiu dnh hudng néng d6 chit khang
nudc téi dé bén khang nuéc ciia vai béng sau nhiéu chu
ki giat

St dung 45 mau vai dét thoi 100% bong, ki hiéu 30182
dugc xtr ly hoan tat khang nudc véi cing mét chat khang
nudc Phobotex RHP Hydrophobic Agent tai 03 miic nobng dé
khac nhau (20g/1, 40g/l, 60g/1) trong cung moét diéu kién
cong nghé (muc ép, nhiét d6 gia nhiét, thoi gian gia nhiét).
V6i méi mot mic néng doé trén thuc hién danh gia kha nang
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khang nudc sau cac chu ki 5, 10, 15, 20, 25 lan gidt. Méi chu
ki giat dugc thuc nghiém trén 3 mau vai doc lap, két qua
danh gia dé bén khang nudc dugc xac dinh bang cach lay
gia tri trung binh theo tiéu chudn AATCC 22-2017. Cac két
qua danh gia dugc thé hién trén bang 4 va cac hinh 8,9, 10.

Bang 4. Két qua anh hudng cla ndng do chat khang nudc téi do bén khang
nudc cla vai bong

Nong dd Do bén khang nudc cia vai bong
< .. | chat sau cac chu ki giat (%)
Mau vai .
T < s khang
ma héa , . . o A . =
nuoc |0lan|5lan| 101an | 15lan | 201an | 25lan
(g/)
Mau doi
1 chiing 0 0 0 0 0 0 0

2 | 30182-20 20 93 | 87 | 82 75 70 68

3 | 30182-40 40 100 | 95 87 80 77 75

4 1 30182- 60 60 100 | 97 | 95 90 87 83

5 lan giat 10 lan giat

0 1an gijt

15 lan giit 20 lan git 25 lan giit

Hinh 8. Hinh anh do bén khang nudc cda vai bong sau x Iy khang nudc véi
ndng dd 20g/I

10 l4n giat

0 lan giat 5 1an giat

25 lan giit

15 lan giit 20 lan giat

Hinh 9. Hinh dnh d9 bén khdng nudc cla vai bong sau x{ Iy khang nudc véi
nong do 40g/1
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0 lan giit 5 1an giit 10 14n giit

25 lan giat

20 lan giat

15 lan giit
Hinh 10. Hinh anh d bén khang nudc cta vai bong sau xt Iy khang nudc véi
nong do 60g/I
Cac két qua trén bang 4, hinh 8, 9, 10 dugc téng hop thé
hién trén hinh 11.

ok P . : . . o F 2 5
Ket qua do ben Khiang nudc cua vai sau giit tai cic nong do
£ 5
chat Phobotex RHP Hydrophobic Agent Khic nhau
120 -

9 .
100 4 U 95 55
8
- 93 95 87 4 83
& 80
s 80 4 87 77
Py 82 7
£ <
s 75
= 70
o 60 et ——Néng d6 20 g/l
= ——Ndng 46 40 g/1
-
o 40 ———Nbng 46 60 g/1
=
20
o
0 s 10 15 20 25 30

S6 lan giat (lan)

Hinh 11. Két qua do bén khang nudc clia vai bong tai cac mic nong do chat
khang nudc Phobotex RHP Hydrophobic Agent khac nhau

Tu két qua trén cho thay, ndong dé chat khang nudc co
anh hudng dén d6 bén khang nudc clia vai sau x ly. Tai cac
muc néng do 20g/l, 40g/l, 60g/l cla chat Phobotex RHP
Hydrophobic Agent thi d6 bén khang nudc clia vai déu gidm
dan sau cac chu ki gidt. Sau 25 chu ki giat, d6 bén khang nudc
cUa vai sau xt ly véi chat khang nuéc Phobotex RHP
Hydrophobic Agent tai mic néng d6 60g/l la cao nhat (83%),
giam dan & cadc muic néng dé 409/l (75%) va 20g/1 (68%).

4, KET LUAN

Nghién ctu da st dung chat khang nuéc Phobotex RHP
Hydrophobic Agent dé x& ly khang nudc cho vai dét thoi
100% bong tai 5 mic néng dd (g/l) khac nhau. Két qua cho
thay nong do chat khang nudc c6 anh hudng dén kha nang
khang nudc cda vai bong, néng do chat khang nudc cang
I6n thi kha nang khang nudc clia vai sau xtr ly cang cao. Chat
khang nudc Phobotex RHP Hydrophobic Agent vai néng dé
tur 40g/1 trd 1én tao vai c6 kha nang khang nudc cao nhat dat
100%. Ngoai ra, ndbng dé chat khang nudc cé anh hudng dén
dé bén khang nudc clia vai sau xir ly. D& bén khang nudc clia
vai gidm dan sau cac chu ki giat, néng dé chat khang nudc
cang cao thi d6 bén khang nudc cang I6n va ngugc lai. Két

Vol. 60 - No. 1 (Jan 2024)

qua nghién ctiu 1a co s& khoa hoc d@é cac nha san xuéat lua
chon néng dé chat khang nudc phu hop véi tiing muc dich
st dung.

LOI CAM GN

Nhém téc gid xin gli 16i cdm an téi Cong ty CS phan Dét
lua Nam Dinh, Trudng Pai hoc Cong nghiép Ha Noi, Truong
Cao dang Céng nghé Viét - Han Bc Giang da gitip d& va tao
diéu kién thuan lgi dé nhém tac giad thuc hién cac néi dung
nghién cuu.
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