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Tóm�tắt
Rác� thải�nhựa�đã� trở� thành�một� vấn�đề�môi� trường�nghiêm� trọng�ở�Việt�Nam�

cũng�như�trên�thế�giới.�Mặc�dù�nhiều�nghiên�cứu�đã�được�thực�hiện�để�đánh�giá�hiện�
trạng�về�ô�nhiễm�chất� thải� nhựa� trong�các�hệ� sinh� thái,�nhưng�sự�hiểu�biết� về� tác�
động�của�các�hạt�nhựa�đối�với�thực�vật�vẫn�còn�hạn�chế.�Trong�nghiên�cứu�này,�nhựa�
Polyethylene�Terephthalate�(PET)�đã�được�lựa�chọn�để�nghiên�cứu�ảnh�hưởng�của�
các�mảnh�nhựa�đến�sự�sinh�trưởng�và�khả�năng�xử�lý�amoni�của�bèo�tấm�Lemna�sp. 
trong�điều�kiện�phòng�thí�nghiệm.�Kết�quả�nghiên�cứu�cho�thấy�nhựa�PET�1�mm�có�
sự�ức�chế�lên�khả�năng�sinh�trưởng,�sự�dài�rễ�và�khả�năng�xử�lý�amoni�của�bèo�tấm�
Lemna�sp.�tương�ứng�với�36,36�%,�29,76�%�và�21,8�%.�Khi�tăng�khối�lượng�nhựa�PET�
1�mm,�tỷ�lệ�ức�chế�của�nhựa�lên�sinh�trưởng�và�khả�năng�xử�lý�amoni�của�bèo�tấm�càng�
tăng.�Điều�này�cho�thấy�sự�xuất�hiện�của�vi�nhựa�PET�trong�môi�trường�nước�ức�chế�
khả�năng�sinh�trưởng�của�bèo�tấm�Lemna�sp.�Do�đó,�cần�có�những�nghiên�cứu�sâu�hơn�
để�hiểu�rõ�hơn�về�tác�động�của�các�mảnh�nhựa�PET�đối�với�các�giai�đoạn�sinh�trưởng�
khác�nhau�và�khả�năng�xử�lý�nước�của�bèo�tấm.

Từ�khóa: Bèo�tấm�Lemna sp.;�Polyethylene�Terephthalate;�Ô�nhiễm�nhựa;�Sinh�
trưởng.

Abstract
Eৼects�of�Polyethylene�Terephthalates�on�the�growth�and�ammonium�treatment�

e৽ciency�of�Duckweed�Lemna�sp
Plastic�waste�has�become�a�severe�environmental�issue�in�Vietnam�and�around�the�

world.�Despite�much�research�into�the�current�state�of�plastic�pollution�in�ecosystems,�
knowledge�of�the�eৼects�of�plastic�particles�on�plants�remains�limited.�In�this�study,�
Polyethylene� Terephthalate� (PET)� resin� was� selected� to� study� the� eৼect� of� plastic�
particles�on�growth�and�ammonium�treatment�e৽ciency�of�duckweed�Lemna�sp.�under�
laboratory�conditions.�Research�results�showed�that�1mm�PET�resins�had�an�inhibitory�
eৼect�on�the�growth,�root�elongation�and�ammonium�processing�capacity�of�duckweed�
Lemna�sp.,�respectively,�at�36.36�%,�29.76�%�and�21.8�%.�When�increasing�the�weight�
of�1�mm�PET�plastic,�the�inhibition�rate�of�the�resin�on�the�growth�and�the�ammonium�
processing�capacity�of�duckweed�increased.�This�study�showed�that�the�presence�of�PET�
microplastics�in�the�aquatic�environment�inhibited�the�growth�of�duckweed�Lemna�sp.�



Nghiên�cứu

Tạp�chí�Khoa�học�Tài�nguyên�và�Môi�trường�-�Số�46�-�năm�2023 109

Therefore,�further�studies�are�needed�to�better�understand�the�impact�of�PET�particles�
on�diৼerent�growth�stages�and�water�treatment�capacity�of�duckweed.

Keywords:� Duckweed� Lemna� sp.;� Growth;� Plastic� pollution;� Polyethylene�
Terephthalate.

1.�Mở�đầu

Cùng�với�sự�phát�triển�không�ngừng�
của�ngành�nhựa,�các�sản�phẩm�nhựa�ngày�
càng�được�ứng�dụng�rộng�rãi�trong�công�
nghiệp,�nông�nghiệp�và�đời� sống� (Xu�et�
al.,� 2020)� [8].� Nhựa� rất� cần� thiết� trong�
cuộc� sống�vì�hầu�hết�hoạt�động�của�con�
người�ngày�nay�đều�dựa�trên�hoặc�bị�ảnh�
hưởng�bởi�nhựa�và�các�sản�phẩm�từ�nhựa�
(Geyer�et�al.,�2017)�[5].

Chất� thải� nhựa,� bao� gồm�một� tỷ� lệ�
đáng�kể�chất�thải�rắn�đô�thị,�là�mối�quan�
tâm� đặc� biệt� lớn� (Sanjana� và�Yogendra,�
2020)�[7].�Người�ta�ước�tính�rằng�khoảng�
12.000� tấn� chất� thải� nhựa� sẽ� ở� các� bãi�
chôn�lấp�hoặc�trong�môi�trường�tự�nhiên�
vào� năm� 2050� (Geyer� et� al.,� 2017)� [5].�
Trong�số�tất�cả�các�loại�nhựa,�Polyetylene�
Terephthalate� (PET)� được� đặc� biệt� sử�
dụng�trong�bao�bì� thực�phẩm�vì�các�đặc�
tính�của�nó�bao�gồm�khả�năng�chịu�nhiệt,�
hóa�chất�và�cơ�học�(He�et�al.,�2019)�[4].�
Là�một�nguyên�liệu�thô�quan�trọng,�PET�
thường�được�sử�dụng�để�sản�xuất�các�sản�
phẩm�đựng�đồ�uống,�nếu�như�không�được�
thu� gom� đúng� cách� và� thải� bỏ� ra� ngoài�
môi� trường,� loại� nhựa� này� cũng� khó� bị�
phân� hủy.� Khi� ở� trong�môi� trường,� quá�
trình�phân�mảnh�vật� lý�và� lão�hóa�chậm�
của� nhựa� đe� dọa� các� hệ� sinh� thái� bằng�
cách� phân� tách� thành� các� hạt� nhựa� nhỏ�
hơn�hoặc� thông�qua�việc�giải�phóng�các�
chất�độc,�chất�phụ�gia�và�các�hợp�chất�hấp�
phụ�(Sajiki�và�Yonekubo,�2003)�[8].

Mặc� dù�một� số�nghiên� cứu�đã� xem�
xét�tác�động�của�mảnh�vụn�nhựa�đến�chất�

lượng�môi� trường và thực� vật� trên� cạn,�
nhưng�sự�hiểu�biết�về�tác�động�của�chúng�
đối�với�hệ�sinh�thái�nước�và�thực�vật�thủy�
sinh�vẫn�còn�hạn�chế.�Cho�đến�nay,�người�
ta�biết�rất�ít�về�tác�động�của�nhựa�đối�với�
sự�phát� triển�của�các� thực�vật� thủy�sinh.�
Hiện� tại,� phần� lớn� các� nghiên� cứu� được�
thực�hiện�trong�lĩnh�vực�này�tập�trung�vào�
số�lượng�các�mảnh�nhựa�lớn�trong�nước,�
trong�khi�có� rất� ít� thông� tin�về� tác�động�
của�các�mảnh�vụn�nhựa�nhỏ,�đặc�biệt� là�
sau�thời�gian�dài�tích�tụ,�đối�với�sự�tăng�
trưởng� và� phát� triển� của� thực� vật� thủy�
sinh,�đặc�biệt� là�đối�với�bèo� tấm�Lemna 
sp.�Do�đó,�trong�nghiên�cứu�này�đánh�giá�
ảnh�hưởng�của�nhựa�PET�lên�sinh�trưởng�
và� khả� năng� xử� lý� amoni� của� bèo� tấm�
Lemna�sp.�

2.� Vật� liệu� và� phương� pháp�
nghiên�cứu

2.1.�Đối�tượng�nghiên�cứu
Bèo�tấm
Bèo� tấm� (Lemna� sp.)� được� thu�

thập� từ�mương� thuộc� phường�Cổ�Nhuế,�
Hà� Nội� (21°3'55.98"� N,� 105°45'45.68"�
E).� Sau� đó� bèo� được� đưa� về� phòng� thí�
nghiệm�để� lựa�chọn�các�cá� thể�bèo�phát�
triển� đều� nhau.� Môi� trường� nuôi� bèo�
bao� gồm:� KNO3� 0,404� mg/l;� KH2PO4 
0,106�mg/l;�K2HPO4�0,0728�mg/l;�K2SO4 
0,0348�mg/l;�MgSO4.7H2O�0,0992�mg/l;�
CaCl2� 0,0222�mg/l;� FeSO4.7H2O� 0,0120�
mg/l;�H3BO3�0,01144�mg/l;�MnCl2.4H2O�
0,000564� mg/l;� ZnSO4.7H2O� 0,00214�
mg/l;�(NH4)Mo7O24.4H2O�0,000086�mg/l;�
CuSO4.5H2O�0,00023�mg/l;�CoCl2.6H2O�
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0,00108� mg/l.� pH� của� môi� trường� nuôi�
được� điều� chỉnh� từ� 6,5� -� 7,0� trước� khi�
hấp� thanh� trùng.� Điều� kiện� nuôi:� Nhiệt�
độ�khoảng�25�±�2� oC,�chu�kỳ�sáng:tối�là�
12:12�giờ�với�cường�độ�chiếu�sáng�1000�
lux.� Sau� khoảng� 6� tuần� nuôi� cấy� trong�
điều� kiện� phòng� thí� nghiệm,� 15� cá� thể�
bèo� tấm� trưởng� thành� được� lựa� chọn� và�
bổ�sung�vào�bình� thủy�tinh�chứa�100�ml�
môi�trường�nuôi�bèo�có�nồng�độ�N-NH4

+�

40�mg/L� (được� pha� từ�NH4Cl� có� nguồn�
gốc�Merck�-�Đức)�nhằm�đánh�giá�độc�tính�
của�nhựa�đến�sinh�trưởng�và�khả�năng�xử�
lý�amoni�của�bèo�Lemma�sp.

Nhựa�PET�
Nhựa� Polyethylene� Terephthalate�

(PET)�được�sử�dụng�rộng�rãi� trong�cuộc�
sống�hàng�ngày.�Tính�chất�và�nguồn�gốc�
của�nhựa�PET�được�thể�hiện�trên�Bảng�1.

Bảng�1.�Tính�chất�của�nhựa�PET�[3]

2.2.�Phương�pháp�nghiên�cứu

2.2.1.�Phương�pháp�xác�định� thông�
số�sinh�trưởng

Ảnh� hưởng� của� nhựa� đến� sự� sinh�
trưởng� của� bèo� được� theo� dõi� trong� 7�
ngày.� Sinh� trưởng� của� bèo� được� đánh�
giá� thông�qua�sự�thay�đổi�về�khối�lượng�
bèo�giữa�mẫu�thí�nghiệm�so�với�mẫu�đối�
chứng.�Khả�năng�ức�chế�sinh�trưởng�được�
tính�bằng�công�thức�sau:

Tốc� độ� sinh� trưởng� riêng� của� bèo:� 
µ�=�[ln(ms)�-�ln�(mo)]/t

Trong�đó:�t:�Thời�gian�nghiên�cứu
Ln (ms):�Cân�nặng�bèo�sau�thu�hoạch
Ln (mo):�Cân�nặng�bèo�ngày�đầu�tiên
Hiệu� suất� ức� chế� tăng� trưởng� của�

nhựa�đến�bèo�Lemna� sp.� (%)�=�[(µ�mẫu�
đối�chứng�-�µ�mẫu�thí�nghiệm)/ µ�mẫu�đối�
chứng]�×�100.

Chiều�dài�rễ�của�bèo�được�đánh�giá�
thông� qua� sự� thay� đổi� về� chiều� dài� rễ�
bèo�giữa�mẫu�thí�nghiệm�so�với�mẫu�đối�
chứng.�Khả�năng�ức�chế�chiều�dài�rễ�được�
tính�bằng�công�thức�sau:

Hiệu� suất� ức� chế� chiều� dài� rễ� của�
nhựa�đến�bèo�Lemna�sp.�(%)�=�[(Chiều�
dài� rễ� mẫu� đối� chứng� -� Chiều� dài� rễ�
mẫu� thí� nghiệm)/Chiều� dài� rễ�mẫu�đối�
chứng]�×�100.

Hiệu�suất�xử�lý�amoni�của�bèo�được�
đánh� giá� thông� qua� sự� thay� đổi� về� hiệu�
suất� xử� lý� amoni� của� bèo� giữa� mẫu� thí�
nghiệm�so�với�mẫu�đối�chứng.�Khả�năng�
ức� chế�hiệu� suất� xử� lý� amoni� được� tính�
bằng�công�thức�sau:

Hiệu� suất� ức� chế� xử� lý� amoni� của�
nhựa�đến�bèo�Lemna�sp.�(%) =�[(Hiệu�suất�
xử�lý�amoni�đối�chứng�-�Hiệu�suất�xử�lý�
amoni�mẫu� thí� nghiệm)/Hiệu� suất� xử� lý�
amoni�mẫu�đối�chứng]�×�100.

2.2.2.�Phương�pháp�phân�tích
Xác� định� NH4

+� bằng� phương� pháp�
trắc�quang�theo�TCVN�6179-1:1996;�ISO�
7150-1:1984�

2.2.3.�Thống�kê�và�xử�lý�số�liệu
Tất�cả�các� thí�nghiệm�đều�được� lặp�

lại�3�lần�và�dữ�liệu�thu�nhận�được�vẽ�bằng�
phần�mềm�Excel�2010.
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2.3.�Bố�trí�thí�nghiệm

Thí�nghiệm�1:�Nghiên�cứu�ảnh�hưởng�
kích� thước�của�nhựa� lên� sinh� trưởng�và�
khả�năng�xử�lý�amoni�của�bèo

Nhằm�mục�đích�đánh�giá�ảnh�hưởng�
của�kích�thước�nhựa�lên�sinh�trưởng�và�xử�
lý�amoni�của�bèo:�Bèo�được�nuôi�trong�thể�
tích�nghiên� cứu� 100�ml;�Thời� gian� chiếu�
sáng�8�h�với�cường�độ�chiếu�sáng�5000�lux,�
nhiệt�độ�dao�động�từ�20�-�22� oC,�N-NH4

+ 
40�mg/L.�Thời�gian�theo�dõi�7�ngày.�Mỗi�
nghiệm�thức�được�lặp�lại�3�lần.�

Các�thí�nghiệm�được�bố�trí�như�sau:
ĐC:�Môi�trường�+�bèo
TN1:�Môi�trường�+�bèo�+�5g/L�nhựa�

có�kích�thước�30�mm
TN2:�Môi�trường�+�bèo�+�5g/L�nhựa�

có�kích�thước�10�mm�
TN3:�Môi�trường�+�bèo�+�5g/L�nhựa�

có�kích�thước�2�mm
TN4:�Môi�trường�+�bèo�+�5g/L�nhựa�

có�kích�thước�1�mm

Thí�nghiệm�2:�Nghiên�cứu�ảnh�hưởng�
khối� lượng�của�nhựa�lên�sinh�trưởng�và�
khả�năng�xử�lý�amoni�của�bèo

Nhằm�mục�đích�đánh�giá�ảnh�hưởng�
của�mật�độ�nhựa�lên�sinh�trưởng�và�xử�lý�
amoni�của�bèo:�Bèo�được�nuôi�trong�thể�
tích�nghiên�cứu�100�ml;�Thời�gian�chiếu�
sáng�8h�với�cường�độ�chiếu�sáng�5000�lux,�
nhiệt�độ�dao�động�từ�20�-�22�oC,�N-NH4

+ 40 
mg/L,�kích�thước�nhựa�1�mm,�khối�lượng�
nhựa�thay�đổi�0;�1;�5;�10;�20�g/L.�Thời�gian�
theo�dõi�7�ngày.�Mỗi�nghiệm�thức�được�lặp�
lại�3�lần.�

3.�Kết�quả�và�thảo�luận

Nghiên� cứu� ảnh� hưởng� của� kích�
thước�nhựa�PET�lên�khả�năng�sinh�trưởng�
và�xử�lý�amoni�của�bèo�tấm

Độ�tăng�chiều�dài�rễ,�khối�lượng�bèo�
tấm�và�sự�ức�chế�của�kích�thước�nhựa�lên�
chiều�dài�rễ,�cũng�như�khối�lượng�bèo�tấm�
được�thể�hiện�khác�nhau�giữa�các�nghiệm�
thức�(Hình�1a�và�Hình�1b).�

Hình�1:�Ảnh�hưởng�của�kích�thước�nhựa�PET�lên�chiều�dài�rễ�và�khối�lượng�của�bèo�tấm
Kết� quả� nghiên� cứu� cho� thấy� kích�

thước� khác� nhau� của� PET� có� tác� động�
đáng�kể�đến�khả�năng�phát�triển�của�chiều�
dài�rễ�cũng�như�khả�năng�tăng�khối�lượng�
của�bèo�tấm.�Cụ�thể,�ở�TN3�và�TN4,�nhựa�
PET�có�kích�thước�lớn�10�mm�và�30�mm,�

chiều� dài� rễ� và� khối� lượng� của� bèo� tấm�
không�cho�thấy�sự�ảnh�hưởng�khi�so�sánh�
với�công�thức�đối�chứng.�Trong�khi�đó�ở�
nghiệm�thức�TN1�và�TN2,�bèo�tấm�bị�ảnh�
hưởng�đáng�kể�bởi�việc�bổ�sung�các�mảnh�
vụn�nhựa�có�kích� thước�nhỏ�1�mm�và�2�
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mm.�Tỷ�lệ�ức�chế�tốc�độ�tăng�chiều�dài�rễ�
và�ức�chế�khả�năng�tăng�khối�lượng�của�
hai�nghiệm�thức�này�là�36,36�%,�18,18�%�
và�29,76�%�và�11,77�%,�tương�ứng.�Kích�
thước�của�nhựa�PET�càng�nhỏ,�sự�ức�chế�
của� nhựa� lên� sinh� trưởng� của� bèo� tấm�

càng�tăng.�Nghiên�cứu�của�Qi�và�cộng�sự,�
2018�[10]�cũng�báo�cáo�rằng�vi�nhựa�và�
mảnh�nhựa�lớn�đều�có�sự�ảnh�hưởng�đến�
sinh�trưởng�của�cây�lúa�mì�và�vi�nhựa�cho�
thấy� tác�động� tiêu�cực�nhiều�hơn�so�với�
nhựa�lớn.�

Bảng�2.�Ảnh�hưởng�của�kích�thước�nhựa�PET�lên�khả�năng�xử�lý�amoni

Hình�2:�Ảnh�hưởng�của�kích�thước�nhựa�PET�lên�khả�năng�xử�lý�amoni

Khả�năng� xử� lý� amoni� của� bèo� tấm 
dưới� sự� ảnh� hưởng� của� kích� thước� nhựa�
được�thể�hiện�ở�Bảng�2�và�Hình�2.�Với�khối�
lượng�nhựa�PET�như�nhau,�kích�thước�thay�
đổi� (1�mm,�2�mm,� 10�mm,� 30�mm),� sau�
một� thời�gian�xử�lý�nồng�độ�amoni�giảm�
ở�tất�cả�các�công�thức�thí�nghiệm�có�chứa�
nhựa.�Kích�thước�nhựa�càng�lớn,�hiệu�suất�
xử�lý�amoni�càng�cao�(TN1-TN4�tăng�dần�
từ�71,4�-�81,9)�và�%�ức�chế�hiệu�suất�xử�
lý�amoni�giảm�dần�(từ�21,8�ở�TN1�xuống�
10,3�ở�TN4).�Kích� thước� nhựa� càng� nhỏ�
thì�hiệu�suất�xử�lý�amoni�càng�giảm,�khả�
năng�ức�chế�xử�lý�amoni�của�bèo�tấm�càng�

tăng.�Kết�quả�nghiên�cứu�này�phù�hợp�với�
kết�quả�ảnh�hưởng�của�kích�thước�nhựa�lên�
sinh�trưởng�của�bèo�tấm.

Nghiên� cứu� ảnh� hưởng� của� khối�
lượng�nhựa�PET�lên�khả�năng�sinh�trưởng�
và�xử�lý�amoni�của�bèo�tấm

Sinh� khối� và� rễ� của� bèo� tấm� có� sự�
thể� hiện� khác� nhau� trong� các� công� thức�
thí�nghiệm�(Hình�3).�Ở�nghiệm�thức�TN1,�
khối�lượng�nhựa�thấp�1�g/L,�tỷ�lệ�ức�chế�
chiều�dài�rễ�và�khối� lượng�của�bèo� thấp�
khoảng� 22,86� và� 17,54� %,� tương� ứng.�
Khi� tăng� khối� lượng� nhựa� kích� thước�
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nhỏ,�có�sự�khác�biệt�đáng�kể�về�sự�phát�
triển�của�bèo�tấm.�Điều�này�thể�hiện,�khối�
lượng� nhựa� càng� lớn,� bèo� sinh� trưởng�
chậm,�có�nghĩa�là�tỷ�lệ�ức�chế�càng�tăng.�
Bhattacharya� et� al.,� (2010)� [2]�cũng�cho�
rằng�các�hạt�nhựa�tích�điện�dương�bị�hút�
vào� cellulose�các� thành�phần� của� tế�bào�
thực�vật�do� lực� tĩnh�điện�và� sự�hấp�phụ�
của�chúng�cũng�được�tăng�cường�bởi�độ�
nhám�của�bề�mặt�cellulose�thực�vật�cung�
cấp�nhiều�vị�trí�liên�kết�cho�các�hạt�nhựa.�
Mặc�dù�điện�tích�của�các�hạt�nhựa�không�
được�đo,�nhưng�các�vi�hạt�PET�được�sử�
dụng� trong� nghiên� cứu� của� nhóm� tác�
giả� thể� hiện� ái� lực� cao� với� các� bề� mặt�

tích�điện�âm,�ví�dụ:�Vách�kính.�Một�mặt�
khác,�sự�xuất�hiện�nhiều�nhựa�PET�cũng�
có� khả� năng� làm� hỏng� rễ� một� cách� cơ�
học.�Nghiên�cứu�của�Balestri�và�cộng�sự�
(2019)�[1]�cũng�cho�thấy�sự�nảy�mầm�của�
hạt�Lepidium�sativum�có�sự�phát�triển�bất�
thường�hoặc�giảm�sự�phát� triển� của� cây�
con� khi� có� nhựa.� PÀugmacher� và� cộng�
sự� (2020)� [6]� đã�phát� hiện� ra� rằng� tỷ� lệ�
nảy�mầm�thấp�hơn�(15�%,�30�%�và�65�%)�
được�quan�sát,� so�với�các�biện�pháp�đối�
chứng�không�được�xử�lý,�sau�khi�vật�liệu�
polycarbonate� mới� được� trộn� trực� tiếp�
vào�chất�nền�theo� tỷ� lệ�0,1�%,�1,0�%�và� 
10�%�(w/w).

Hình�3:�Ảnh�hưởng�của�khối�lượng�nhựa�PET�lên�chiều�dài�rễ�và�khối�lượng�của�bèo�tấm

Hình�4:�Ảnh�hưởng�của�khối�lượng�nhựa�PET�lên�khả�năng�xử�lý�amoni
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Khả� năng� xử� lý� amoni� dưới� sự� ảnh�
hưởng�của�khối�lượng�nhựa�được�thể�hiện�
ở� Hình� 4.� Kết� quả� nghiên� cứu� cho� thấy�
khối�lượng�PET�càng�lớn�thì�khả�năng�xử�
lý�amoni�của�bèo�tấm�càng�giảm,�Hiệu�suất�
xử�lý�amoni�của�bèo�giảm�dần�(từ�79,27�%�
ở�TN1�xuống�còn�50,01�%�ở�TN4).�Điều�
này�cũng�có�thể�giải�thích,�khi�tăng�lượng�
vi� nhựa� vào� trong�môi� trường� nước,� ảnh�
hưởng�đến�sự�sinh�trưởng�của�bèo�tấm,�dẫn�
đến�giảm�sự�hấp�thu�nito�trong�môi�trường�
nước,�dẫn�đến�hiệu�suất�xử�lý�amoni�giảm.�

4.�Kết�luận

Kết� quả� nghiên� cứu� cho� thấy� các�
mảnh�nhựa�PET�với�kích�thước�lớn�(10�-�
30�mm)�không�ảnh�hưởng�lên�sinh�trưởng�
và�chiều�dài�rễ�của�bèo�tấm�Lemna sp.�Tuy�
nhiên,�các�mảnh�nhựa�PET�có�kích�thước�
nhỏ�hơn�5�mm�(được�coi�là�vi�nhựa)�đã�có�
sự�ảnh�hưởng�lên�khả�năng�sinh�trưởng�và�
xử�lý�amoni�của�bèo�tấm.�Kích�thước�vi�
nhựa� càng�nhỏ� thì�mức�ảnh�hưởng�càng�
tăng.�Kết�quả�nghiên�cứu�này�cũng�bước�
đầu� cho� thấy� các� mảnh� nhựa� và� hạt� vi�
nhựa�có�thể�có�tác�động�tiêu�cực�đến�thực�
vật�nổi�trong�hệ�sinh�thái�nước�ngọt.�
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