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Pao ham hai vé cia phuong trinh (6):
S=ae+é=aée+ (G, —q)
=aé+dy—-M(-C4-g+1) (8)

Can bang hai phuong trinh (7) va (8) thu dugc

ae+ g, - M '(-Cq—g+1)=—Ksgn(s) 9)

Suy ra bd diéu khién truot co ban:

T=M(aé+ g, + Ksgn(s)) +Cq+g (10)

Luét diéu khién (10) c6 chira thanh phan khéng lién tuc
sgn(s) voi ma tran K chira cac hé s k; 1a hang s0. nén khi
hé thong dang ¢ trén mat truot thi ham sgn(s) s& lam cho
mo men bi thang giang mdt cach dot ngdt gay ra hién tuong
rung trong hé. Trong Muc 4, tac gia s& dé xuat sir dung hé

s6 khuéch dai dang ham mii trong bd diéu khién trugt nhim
lam giam d¢ rung.

4. B) diéu khién truot sir dung hé sé khuéch dai dang
ham mii cho robot IRB 120

Trong diéu khién truot. khi k; tang thi tbe do dat tGi mat
trugt tang, nhung ddng thoi ciing 1am cho miurc d6 rung cua
hé thong tang. Mot nghién ciru thay thé hé sé khuéch dai
hang k; bang hé s khuéch dai bién thién theo ham mii k;
da duoc trinh bay ¢ [23] ¢ dang nhu sau:

ki(s,)=k,(1—a"") %)

(11

Trong do, k; > 0, 0, > 0, a > 1, va z(s;) Ia ham lién
tuc. kha vi. thoa man: z(s;) = 0 ¥s;. z(0) = 0. dong bién
trong khoang [0, +0), nghich bién trong khoang (—<o, 0],
lim z(s;) = +00. V&i hé sb k] mo ta boi (11), trong giai

sj—00
doan tién t6i mat truot thi |s;| 1on nén z(s;) lon, din dén
a #50/% % 0. Suy ra k] = k;. Trong giai truot s; = 0 nén
z(si) ~ z(0) = 0. dan dén a-2<50/°i ~ 1. Suy ra k{ = 0.
Nhu vay. bang cach chon k; > k; (hoidc k; = k;), ta s& c6
hé s6 k] > k; (hodc k] ~ k;) trong giai doan tién t6i mat
trugt nham tang téc do hoi tu caa hé (hodc gilr tuong
duong), va trong giai doan trugt s& co hé s khuéch dai
ki ~ 0 nhim lam giam hién tugng rung.

Pé van dam bao kha ning tvong tu nhu khi ding hé sé
khuéch dai k; & (11) va md rong thém kha nang trong
trudng hop ta chi mudn tang te do tién toi mat trugt con
do rung dugce giit tuong duong so véi bo diéu khién truot
co ban ding hé sé hing k;. & bai bao nay tac gia dé xuat su
dung hé s6 khuéch dai bién thién dang ham mai k*P;

kEP(s,) = (12)

n (s )
Trong do, k; > 0. ni(s;) = B + (1 — perisil > o
Cacthamsd dugcchon 0 < 5; < 1,0 < p;.va0<r; €N
dam bao n;(s;) > 0 va ki(e"p)(si) > 0 Vs;. Luat chuyén
mach khi d6 tr¢ thanh:

§ = —K®*Psgn(s) = —N"'Ksgn(s),vt >0  (13)
Trong do, K*P) = diag(k{"*P) € R,
K = diag(k;) € R™". N = diag(n;) € R™". Bo diéu

khién truot sir dung hé s6 khuéch dai dang ham mi thu
dugc c6 dang:

T=M(aé+ gy, + N 1Ksgn(s)) +Cq+g (14)

Su thay ddi gid trj ciia n; theo s; sé lam thay dbi ki(exP)
qua d6 lam thay ddi toc do tién téi mat trugt va mac do
rung. That vay, trong giai doan tién t&i mat truot thi sai léch
con 16n, tic 1a |s,| ¢6 gia tri lon thi e Pilsil" x4p xi béng 0,
nén (1 —Be s ciing xap xi bing 0 va din dén
n; = B Két qua 1a k™ = k;/n; ~ k;/B; > k;. Trong
giai doan hé thong d tién g?m mit trugt va/hodc nim trén
mat truot, lic nay chi con tdn tai sai léch nho, tuc la {8
nho xdp xi 0 thi e Sl x&p xi bing e =1, nén
(1—Berilsi ~ (1 — B va din dén n; ~ 1. Kéo theo
k(™ = ky/my ~ k;. Xét cing mot ddi tuong, gia thiét da
cd mot bo diéu khién trugt co ban voi hé s6 k; dugc thiét
ké trude tuy ¥, sau do tién hanh thiét ké bd dleu khién truot
voi hé sb khuéch dai kl.(exp) cho chat lugng tt hon bd diéu
khién trugt co ban do. Dua theo phan tich ¢ trén, ¢ thé
chon k;, B; theo mot trong ba cach sau:

e Truong hop 1: Khi chon k; = k; va 0 < B; < 1 thi
hai bo diéu khién c6 ciing mirc do rung tuong duong nhau,
do o giai doan trugt: k**P ~ k; = k;. Nhung téc do dat
tdi mat trugt cua bo diéu khién truot sir dpng hé s6 khuéch
dai dang ham mii s& nhanh hon gép phén lam giam thoi
gian qué d9, do & giai doan tién téi mat truot:
k® ~ k,/B; > k; = k;. Déy la kha nang bd sung hon so
voi khi str dung hé so k; ¢ (11).

® Truong hop 2: Khi chon k; = Bik;va0 < B; < 1thi
hai bo diéu khién c6 ciing toc do dat t6i mat trugt, do & giai
doan tién t6i mat truot: ki(exm ~ k;/B; = k;. Nhung do
rung cda bd diéu khién trugt sir dung ham mii sé it hon, do
o giai doan truot: ki(e’(p) ~ k; < k;.

¢ Truong hop 3: Khi chon k; va §; sao cho: k; < k; va
k;/B; > k; thi bd diéu khién truot st dung hé sé khuéch
dai dang ham mii vira c6 toc d¢ dat t&i mat truot nhanh hon
qua d6 lam giam thai gian qua d¢ (do & giai doan tién toi
mit rugt: k&P x k;/B; > k;), vira dam bao mirc do rung
nhé hon (do & giai dogn truet: kP ~ k; < k;). Hoan
toan c6 thé chon dugc k; va B; thoa man yéu ciu cua truong
hop nay, d6 1a: k; = y;k; va B, = y:8; v6i 0 <y, B; < 1.
Khi d6 sé co k; < k; vak;/B; = k;/B; > k;.

Nhu vy, theo cach chon cac tham sé & truong hop 3
thi b dieu khién trugt sir dung hé s6 khuéch dai dang ham
mii ki(eXp) ¢6 kha nang vira lam giam d6 rung va vira ting
toc do hoi tu cua hé thong khi so voi b diéu khién trugt co
ban diing hé s khuéch dai k; tuy y cho trude.

5. Mb phéng va cac két qua

Thyc hién mé phong hé thoéng didu khién trugt cho
robot IRB 120 bang phan mém MATLAB/Simulink vdi so
d6 Hinh 2. B diéu khién truot co ban (10), va bd diéu
khién sir dung hé sé khuéch dai dang ham mii (14), s& 1an
luot duge dp dung cho robot IRB 120 dé phan tich va so
sanh. Qu¥y dao dit cua cac goc khdp (theo radian) ¢6 dang
hinh sin dugc chon la

















